Latvijas nacionala elektrotransportlidzek]|u
uzlades tikla izveidosanas analize

Riga 2016



Autoru kolektivs: Rubenis A., Berjoza D., Grislis A., Francis .

Latvijas nacionala elektrotransportlidzeklu uzlades tikla izveidoSanas
analize. Riga: Autoru kolektivs, 2016. — 70 Ipp.

© Rubenis A., Berjoza D., Grislis A., Francis I.



Satura raditajs

KOPSAVILKUIMS ... iiiiiiiiiiiiiiiieiieieiiteieeieesiossiostsasssnsssnssassssseraserassssssssssesssasssnsssnsssnssenssanssnnsnnnes 4
1 TEVADS ....ceiiiiiiiiiiicieicieiteeieteteeetanesassesssonstosstasssassenssssssasssaserasesassssssssssesssasssnsssnsssnssanssanssanes 7
2 ELEKTROTRANSPORTLIDZEKLU IZMANTOSANAS AKTIVITATE UN LATVIJAS REGIONALAS
ATTISTIBAS POLITIKA ....etiiiiiiiiniiiniiiniiieiieeiiasiasiraisraitsssissstssiasrnsrssssesssestasstasssassssssasssasssasssnsss 10
2.1 LATVIAS REGIONALAS POLITIKAS UZSTADTIUMI....vveueaereresessesesesessesesessssesesesessesesessssssesensssesesessses 10

2.2 LATVIJAS APDZIVOJUMA SISTEMA UN IEDZIVOTAJU MOBILITATE ELEKTROTRANSPORTLIDZEKLU UZLADES

INFRASTRUKTURAS PERSPEKTIVAS ATTISTIBAS SKATIIUMA .....cvieteeveeseeesrresseeeteesseesseesssssssesssesssesssessssessesssees 13
2.2.1 ledzivotdju kopéja skaita izmainu raksturojums Un Prognozes ............ccecccveeeeeevveeeeenen 15
2.2.2 Apdzivojuma telpiskd modela lidzsinéjas un perspektivas izmaings................ccouueeunne.. 16
2.2.3  Straddjoso telpiskais izvietojums LAtVIjG...........ccueeeeeiuereeesieereesiiireeecieseessiresaeesirenaeesnes 19

23 PAKALPOJUMU SASNIEDZAMIBA SABIEDRIBAS MOBILITATEI IZMANTOJOT ELEKTROTRANSPORTLIDZEKLUS. 21

3 ELEKTROTRANSPORTLIDZEKLU IZMANTOSANAS AKTIVITATES ESOSA SITUACIJA LATVIJA..... 26
3.1 Esosals ELEKTROTRANSPORTLIDZEKLU TIRGUS LATVIA . ...uutiiiiieiiitieeieeieeeeeieeeereieeervaieesesaeeesnnnses 26
3.2 ESOSAS ELEKTROTRANSPORTLIDZEKLU UZLADES STACHAS LATVUA. .. it eeeeteeeeeeteeeeere e eeane e 29

3.3 LIDZSINEJO PETIJUMU REZULTATU ANALIZE ELEKTROTRANSPORTLIDZEKLU TIRGUS TELPISKAS ATTISTIBAS

KONTEKSTA 1..vteuveseeeseensesseessesseessessesssensessesssensessesssessesssessesssessessesseessessesssensesssensessesssensessesssensesseessensennes 31
34 ELEKTROTRANSPORTLIDZEKLU LIETOSANAS PARADUM I....cuveveeerenteeeeeneenseessessesseessessesssessessesssessesees 34
3.5 ELEKTROTRANSPORTLIDZEKLU LADESANAS PARADUMI ...veeveteeeeenteseeeneenseessessesseensessesseessessesssessesnees 39
3.6 PASREIZEJIE UN POTENCIALIE ELEKTROTRANSPORTLIDZEKLU MARSRUTI ..cevvvvviiieieiereeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 41

4 ELEKTROTRANSPORTLIDZEKLU TEHNISKO PARAMETRU ANALIZE .....ccccvveeerueeerneeecrneeessnenenns 44
4.1 ELEKTROTRANSPORTLIDZEKLU KONSTRUKTIVO PARAMETRU ANALIZE ...uvuuiieeeeeiiiiiiieeseeeeeennineseeeeseennns 44
4.2 ELEKTROTRANSPORTLIDZEKLU AKUMULATORU BATERIJU IETILPTBAS ANALIZE ..ccvvvvueeeeeeeeeernnniieeeeeennnnns 46
4.3 AKUMULATORU UZLADES STANDARTI UN TO ATTISTIBAS TENDENCES .....uevvireeeeesiiiiirieeeeeeeesineneeeeees 47
Y R 0 Vo [ 1V L @ PRSPPI PP UPP 47
B A 00 11 o Yo YA 48
N B YV 1= ol g o o =1 (PSS 48
4.3.4 Uzlades standartu attistTba NAKOTNE............ceecueeeeieeriieeeiiesiieesieesieeesieesieessriaesesesenes 48

5  PLANOTAIS LATVIJAS ELEKTROTRANSPORTLIDZEKLU ATRAS UZLADES TIKLS........ccceeeeueuennens 50
5.1 UZSTADITO ATRAS UZLADES STACIU LIETOJUMA ANALIZE ...euveeeeenieeeeeeesueeneeseesseeneesseeneensesneeeessesnees 50
5.2 NACIONALA ELEKTROTRANSPORTLIDZEKLU UZLADES TIKLA ATTISTIBA. ....veveeueereerreeeeseeeneeeesneeneesneenees 51
5.3 ELEKTROTRANSPORTLIDZEKLU LIETOTAJU APTAUJAS REZULTATI PAR VELAMO UZLADES TIKLU.....ccvvnnen.e. 53

6 SECINAJUM I......cuveieeeeeieeeeeeeeeseesesseeesssesesssesssssssssseessssssssssesssssssssssesssssesssssssssssesssssssssnaens 56
7 PRIEKSLIKUMI ELEKTROTRANSPORTLIDZEKLU UZLADES TIKLA I1ZVEIDOSANAI........cccerveneene. 58
8  1IZMANTOTAS INFORMACHAS AVOTI ....eeeeerrerrrereecsesssesssessesssessssssesssessesssssssessessssessessasssanss 62

PIELIKUMS: ELEKTROTRANSPORTLIDZEKLU RAZOTAJU PIEDAVATAS UZLADES SISTEMAS.............. 66



Latvijas nacionala elektrotransportlidzek|u uzlades staciju tikla izveidoSanas analize

Kopsavilkums

Latvijas nacionala elektrotransportlidzeklu uzlades staciju tikla izveidosanas analizes mérkis ir
izvértét Elektromobilitates attistibas plana 2014. - 2016. gadam (turpmak -
Elektromobilitates plana) atbilstibu $1 briza un prognozétajai sociali-ekonomiskajai situacijai
Latvijas teritorija un ieprieks izstradata Nacionala elektrotransportlidzek|u (turpmak — ETL)
lldzstravas atras uzlades staciju tikla (turpmak — uzlades tikla) izveides kritériju atbilstibu
Latvijas ilgtspéjigas attistibas stratégijai (“Latvija 2030”), ETL un to uzlades infrastruktiras
tehnologiskajam progresam un inovacijam.

Elektromobilitates plans 2014.-2016. gadam paredz Nacionala ETL wuzlades tikla
infrastruktdras izveidi. Saja plana tika definéti ETL uzlades tikla izveides kritériji, balstoties uz
plana izstrades laika pieejamo informaciju par labako arvalstu pieredzi un tobrid prognozéto
tehnikas attistibu.

Kop$ plana izstrades un apstiprinasanas ir notikusas izmainas elektromobilitates
procesa — Latvija ir registréti vairak ka 200 elektromobili, kas dod iespéju apkopot to
izmantos$anas pieredzi; Saja laika perioda ir radusas jaunas tehnologijas, ko var izmantot ETL
uzlades infrastruktdras izblve; pasaulé tiek Tstenoti jauni, uz nakotni orientéti projekti — ka
rezultata nepiecieSams parvértét Elektromobilitates plana noteikto nacionala uzlades tikla
kritérijus un veikt atbilstoSos grozijumus.

Veicot Latvijas ETL lietotaju aptauju, ka art analizeéjot citur pasaulé veiktu pétijumu rezultatus
konstatéts, ka visparéja publiskas atras uzlades infrastruktlras esamiba ir absolGta
nepiecieSamiba, un tas ir viens no batiskajiem priekSnoteikumiem ETL pilnvértigai lietosanai,
lidzvertigi tradicionalajiem iekSdedzes motoru transportlidzekliem.

Péc analizes ietvaros veiktas aptaujas rezultatiem, 91% Latvijas ETL lietotaji vélas atras uzlades
stacijas, kas nodroSinatu akumulatoru baterijas uzladi isaka laika perioda atbilstosi
tehniskajam iespé&jam. Analizéjot Latvijas tirgl esoSos ETL, noskaidrots, ka atra lidzstravas
uzlade ir iespéjama 90,8% modeliem, no kuriem 68% izmanto Combo2 (CCS) un 20% -
CHAdeMO uzlades standartus. Tapéc, lai nodrosinatu atru ETL uzladi, értu un ETL lietotajiem
pieejamu ETL uzlades tiklu, taja japaredz lidzstravas uzlades standartu CHAdeMO un Combo?2
(CCS) izmantosana. TreSo izplatitako lidzstravas Supercharger standartu var nodrosinat,
izmantojot pareju uz CHAdeMO standartu. Papildus lidzstravas uzlades iespé€jai, nepiecieSams
paredzet art mainstravas 22 kW uzladi, lai nodrosinatu faktiski jebkura ETL uzladi.

Tapat aptaujatie ETL lietotaji atzina, ka Sobrid gandriz neizmanto ETL starpregionalajiem
braucieniem, tomér taja pasa laika noradija, ka batu gatavi to darit, ja Latvija bltu pieejams
érts un vienmerigs ETL uzlades staciju parklajums. ETL uzlades tikls tikai uz TEN-T celiem
nenodrosina vienmeérigu parklajumu visa Latvijas teritorija. Tade|l ETL uzlades stacijas
nepiecieSams izvietot katra Latvijas nacionalas un regionalas nozimes attistibas centra un uz
Sos centrus savienojoSajiem regionalajiem celiem, tada veida veicinot ETL izmantoSanu gan
attistibas centros un to tiesa sociali-ekonomiskaja ietekmes zona, gan ari nodrosinot satiksmi
starp Siem centriem.

Lai nodroSinatu nacionala limena ETL uzlades tikla atbilstibu Latvijas regionalas politikas
nosacijumiem, ETL tehniskiem parametriem un to attistibai, ka ari, lai nacionala lTmena ETL
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uzlades tikla parklajums nodrosinatu ETL lietoSanas iespéjas visa Latvija un lidz ar to efektivu
ETLizmantos$anu, atras uzlades staciju (jauda vismaz 50 kW) izvietojumam un skaitam jaatbilst
sadiem kritérijiem:
1. Uz TEN-T celiem — attalums starp stacijam 30 £ 10 km; ETL uzlades stacijas ieteicams
uzstadit apdzivotajas vietas, pat ja tas neatrodas cela tiesa tuvuma.
2. Uz TEN-T celus savienojoSiem regionalajiem celiem — attalums starp stacijam
50 + 10 km. ETL uzlades stacijas ieteicams uzstadit apdzivotajas vietas (tad pieJaujama
pielaide + 25 km).
3. Pilsetas un apdzivotas vietas ar iedzivotaju skaitu:
a. no 5000 Iidz 10 000 — 1 uzlades stacija;
b. no 10000 lidz 60 000 — 1 uzlades stacija uz katriem 10 000 iedzivotajiem;
c. no 60 000 Iidz 100 000 — 1 uzlades stacija uz katriem 15 000 iedzivotajiem;
d. virs 100 000 — 1 uzlades stacija uz katriem 25 000 iedzivotajiem.

Izvietojot uzlades stacijas atbilstosi izstradatajiem uzstadiSanas kritérijiem, nacionala lmena
ETL uzlades tikla kopa nepiecieSamas aptuveni 150 [idzstravas atras uzlades stacijas.

Atbilstosi izstradatajiem ETL atras uzlades staciju uzstadiSanas kritérijiem Elektromobilitates
plana ieteicams korigét:

1. Nacionala I'mena elektrouzlades staciju tikla izvietojuma vadlinijas un tehniskos
standartus, nosakot:

a. uzlades stacijas uzstadisanas vietas uz TEN-T celiem, nacionalas un regionalas
nozimes attistibas centros un uz tos savienojoSiem regionalajiem celiem;

b. pilsétas un apdzivotas vietas noteikto uzlades staciju skaita kritérijus atkariba
no iedzivotaju skaita tajas;

c. uzlades staciju veidu — tikai lidzstravas atras uzlades stacijas ar iespéju
nodrosinat art mainstravas uzladi;

d. [idzstravas uzlades stacijas jaudu — lidzstravai virs 50 kW un mainstravai lidz
22 kW.

2. Noteikto ETL nacionala limena infrastruktiras uzlades staciju skaitu no 235 uz 150, jo
lielakas jaudas uzlades stacijas nodroSina daudz atraku ETL akumulatoru bateriju
uzladi, neka ieprieks planotas jaudas uzlades stacijas, tadéjadi nodroSinot katram
individualam ETL uzlades tikla lietotajam augstaka kvalitates [Tmena pakalpojumu
(batiski atraka ETL mobilitates atjaunosana), kas ir nacionala limena ETL uzlades tikla
galvenais mérkis. Vienlaicigi tiek paaugstinata nacionala lmena ETL uzlades sistémas
kopéja efektivitate (palielinats mobilitati atjaunojoSo ETL skaits noteikta laika vieniba).

Ta ka Latvijas nacionala limena ETL uzlades tikla izveidoSanai paredzéts lidzfinanséjums
Eiropas Savienibas strukturfondu un Kohézijas fonda 2014. — 2020. gada planoSanas perioda,
nepiecieSams veikt grozijumus Darbibas programmas "lzaugsme un nodarbinatiba" 4.4.1.
specifiska atbalsta mérka: "Attistit ETL uzlades infrastruktlru Latvija" iznakuma raditaja —
"uzstadito uzlades staciju skaits: 235", nosakot jaunu iznakuma raditaju — "uzstadito uzlades
staciju skaits: 150", paredzot uzstadit tikai lldzstravas atras uzlades stacijas, tadéjadi nemainot
pieskirto finanséjumu, to investéjot efektivak, progresivak un inovativak.
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Lai nodrosSinatu ETL uzlades tikla ilgstoSas izmantoSanas iespéjas un savietojamibu ar liela
nobraukuma ETL, kuru raZzoSana varétu tikt uzsakta 2017. — 2020. gad3, ir japlano, ka dala no
atras uzlades stacijam nakotné bls japarveido par seviski lielas jaudas uzlades stacijam
(150 — 350 kW). Izveéloties atras uzlades staciju atrasanas vietas ir janem véra iesp€jas nakotné
palielinat uzlades jaudas. Ipasi lielas jaudas ETL uzlades staciju izvietojums japlano Latvijas
nacionalas un regionalas nozimes centros ar attalumu starp stacijam 100 — 150 km.

Lai noteiktu konkrétu uzlades staciju uzstadiSanas skaitu un to atrasanas vietas apdzivotas
vietas un uz regionalajiem celiem, batu javeic atsevisks pétijums. Pétijuma batu jaizverté gan
potencialo uzlades staciju atrasanas vietas, gan pieejamas elektriskas jaudas, gan izblves
izmaksas, ka ar1 ETL lietoSanas intensitate, pieméram, atbilstosi biezak istenotie marsruti, ETL
skaits regiona.
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Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2009/28/EK ir noteikts mérkis, ka transportlidzek|u
degvielu joma atjaunojamo energoresursu tirgus dalai jasasniedz vismaz 10% [1] hdz
2020. gadam. Eiropas Komisijas Baltaja gramata “Celvedis uz Eiropas vienoto transporta telpu
— virziba uz konkurétspéjigu un resursefektivu transporta sistemu” tiek aicinats mazinat
transporta atkaribu no naftas, ka ari transporta raditas siltumnicefekta gazu emisijas lidz
2050. gadam samazinat par 60 % salidzinajuma ar 1990. gada limeni [2]. So mérki paredzéts
sasniegt izstradajot ilgtspéjigu alternativo degvielu stratégiju. Lai to panaktu, katra dalibvalsts
var darboties péc saviem ieskatiem. Ar Latvijas Republikas Ministru kabineta 2014. gada
26. marta rikojumu Nr. 129 apstiprinatais Latvijas Elektromobilitates attistibas plans
2014. - 2016. gadam (turpmak — Elektromobilitates plans) tika izstradats saskana ar Ministru
kabineta 2012. gada 11.decembra sédes protokollemumu (prot. Nr.70 42.§ 2. punkts)
atbilstosi Nacionalaja attistibas plana 2014.—2020. gadam noteiktajiem virzieniem, tacu
faktiskais darbs pie $i plana izstrades sakas jau agrak — 2011. gada.

Viena no pirmajam Elektromobilitates plana paredzéetajam aktivitatém bija 2014. gada
sakuma Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas (turpmak — VARAM)
organizétais Klimata parmainu finansu instrumenta (turpmak — KPFI) finanséto projektu
atklatais konkurss "Siltumnicefekta gazu emisijas samazinasana transporta sektora — atbalsts
elektromobilu un to uzlades infrastruktiras ievie$anai" [3]. Sim projektam bija jadod
informacija par sabiedribas ieinteresétibu elektrotransportlidzeklu (turpmak — ETL) un to
uzlades infrastruktdras ievieSana, ka ari gatavibu izvéléties ETL tradicionalo automobilu vieta.
Rezultata tika noslégti ligumi par 174 ETL un 9 uzlades staciju iegadi [4].

lecerétais plans ir realizéts daléji. ETL iegade ir notikusi, bet uzlades staciju izbtve kavéjas. Ir
pagajusi pieci gadi no plana izstrades sakuma, tikai tagad ir uzsakta Nacionala limena ETL
uzlades infrastruktiras objektu (turpmak — Nacionala ETL uzlades infrastruktira) tikla pirmas
kartas izbUve.

Nacionalas ETL uzlades infrastruktdras izveide tika paredzéta ka viens no ETL izmantoSanu
veicinosajiem pasakumiem, kas padaris iespéjamu ETL lietoSanu visa Latvijas teritorija,
tadéjadi nodrosinot to praktisko pielietojumu. Citi iespéjamie atbalsta pasakumiir ETL iegades
subsidijas, nodoklu atvieglojumi un ETL ekspluataciju veicinoSi pasakumi (bezmaksas
stavvietas pilsétu centros, atlauja parvietoties pa maksas celiem un sabiedriska transporta
joslam).

ETL hdzstravas atras uzlades staciju tikls (turpmak — uzlades tikls) ir nacionalas un stratégiskas
nozimes infrastruktira (uzlades stacijas jauda virs 50 kW), kas noteiks transportlidzek|u
kustibas attistibu nakosSajos 20 — 30 gados, tade| tas tika veidots ka nacionals pasutijums,
uzstadot ETL uzlades stacijas konkretas vietas, kas saskana ar Elektromobilitates planu tiek
identificetas ka efektivakais sistémas darbibas variants visa Latvijas teritorija.
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Elektromobilitates plana Nacionala ETL uzlades infrastruktdra tika paredzeéts izmantot Sadu
veidu uzlades stacijas (skatit 1. tabulu):

e 1.kartd uz TEN-T celiem: kombinétas uzlades stacijas (Combo2, CHAdeMO un
AC 43 kW) ar kop€jo jaudu virs 50 kW, par prioritati izvéloties uzlades punkta vélamo
atrasanas vietu;

e 2. karta uz TEN-T celus savienojoSajiem celiem: kombinétas uzlades stacijas (Combo2,
CHAdeMO un AC 20 kW) ar kopé€jo jaudu virs 20 kW par prioritati uzstadisanas vietai
izvéloties jau pieejamo elektrisko pieslegumu infrastrukttru.

1. tabula. Elektromobilitates plana paredzétie nacionald ETL uzlades tikla izveides galvenie
nosacijumi

Orientéjosais
uzlades
punktu skaits

Uzlades punktu

Limenis lzvietojuma nosacijumi

uzstadisanas termins

e Uz TEN-T celiem, stratégiski izvietoti ceju tikla pie
Nacionalais veikaliem, kafejnicam u.t.t.; Lidz 2016. gadam
[Tmenis — 30 maksimalais attalums starp stacijam 30 km i
TEN-T celiem (Kopé&jais celu garums — 1750 km); (60 lidz 2020. gadam)
Pilns uzlades iespéju spektrs.
Visa Latvija, stratégiski izvietoti TEN-T celus
Nacionalais savienojoso regionalo celu tikla (kopgarums —
[Tmenis — 5622 km) pie veikaliem, kafejnicam u.t.t;
Paréjie celi maksimalais attalums starp stacijam 50 km; L
’ L e ) ) Pakapeniski, lidz
(TEN-T celus 175 e Apdzivotas vietas ar iedzivotaju skaitu virs 5000
L R ; - " 2020. gadam
savienojosie iedzivotajiem; viena uzlades stacija uz 1000
regionalie iedzivotajiem;
celi) e Uzlades iespéju spektrs atbilstosi
transportlidzekliem un EK direktivam.

Papildus nacionala ETL uzlades tikla izveidei, Elektromobilitates plans paredz ari lokalo ETL
uzlades tiklu izveidi — ETL uzlades punktu izbavi ielu malas, pasvaldibai piederosas
autostavvietas, pie sabiedriskaam €kam un pie citiem publiskiem objektiem. Lokala tikla
izveidei atbalstama mainstravas uzlades punktu izblve ar jaudu 6,6 kW lidz 20 kW, kas bis
paredzeéti |eénajai un videji atrajai uzladei.

2014. gada tika pienemta “Eiropas parlamenta un padomes direktiva 2014/95/ES par
alternativo degvielu infrastruktiras ievieSanu”. Direktivas meérkis ir noteikt pasakumus
alternativo degvielu infrastruktlras ieviesanai, lai samazinatu transporta atkaribu no naftas
un mazinatu transporta ietekmi uz vidi. Sobrid notiek s direktivas ievie$ana Latvijas
diskusijas rada, ka elektriba viennozimigi tiek atbalstita ka viens no alternativo degvielu
veidiem.

2015. gada tika veikts pétijums par 60 atro uzlades staciju izvietojumu uz TEN-T celiem
izstradi [13], kura tika atrastas optimalas izvietojuma vietas pirmas kartas elektrouzlades
staciju izvietojumam uz TEN-T celiem. Sobrid bitu jasak pétijums par ETL atro uzlades staciju
izvietojumu uz TEN-T celus savienojoSiem regionalajiem celiem. Tomeér, apzinoties, ka no
Elektromobilitates plana izstrades briza tehnologiju attistibas rezultata ir mainijusies apstakli
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elektromobilitate, ir nepiecieSams veikt izvértéjumu vai Nacionalaja attistibas plana noraditie
2. kartas nacionala uzlades tikla izveides nosacijumi veél ir aktuali un noteikt vai sakotnégji
izstradata attistibas koncepcija bls atbilstoSa tai situacijai, kada bds nakamajos gados,
balstoties uz jaunako paslaik pieejamo informaciju.

Veiktas analizes meérkis ir izvértét ieprieks izstradata Elektromobilitates plana atbilstibu St
briZza un prognozétajai sociali-ekonomiskajai situacijai Latvijas teritorija un ieprieks izstradata
Nacionala ETL atras uzlades tikla izveides kritériju atbilstibu Latvijas ilgtspéjigas attistibas
stratégijai (“Latvija 2030”), ETL un to uzlades infrastruktiiras tehnologiskajam progresam un
inovacijam.

Analize ir veikta balstoties uz trim galvenajiem virzieniem:

e ETL tirgus attistibas tendences Latvija;
e ETL tehnisko parametru izaugsme;
e Latvijas regionalas attistibas stratégija.

Analizé parbaudama hipotéze: publiskas ETL uzlades stacijas nepiecieSams izvietot katra no
Latvijas nacionalas vai regionalas nozimes attistibas centriem un uz Sos centrus
savienojosSajiem regionalajiem celiem, (savstarpéjais attalums aptuveni 50 km), Sada ETL atras
uzlades infrastruktira nodrosinas parvietoSanas iespéjas ar ETL visa Latvijas teritorija un laus
piedavat lidzvértigu sabiedribas mobilitates pakalpojumu [imeni, kadu to nodrosina fosilas
degvielas automobili.

Situacijas analize un izteiktie apgalvojumi saskanoti ar Latvijas ilgtspéjigas attistibas stratégija
noradito nepiecieSamibu veicinat decentralizaciju un vienlaicigi attistit nacionalas un
regionalas nozimes centrus, ka ari izteiktie priekslikumi Jautu ieviest sabalansétu ETL atras
uzlades tiklu, kas veicinatu vienmérigu ETL izmanto$anas palielinasanos un vienlaicigi
nodrosinatu uzlabotu servisa limeni iedzivotajiem visa valsts teritorija. Analizes rezultati
norada, ka veicot mérktiecigus ieguldijumus atras uzlades tikla izbdve, butu iesp&jams radit
apstaklus ETL pilnvértigai izmantoSanai gan ap Latvijas nacionalas un regionalas nozimes
attistibas centriem, gan aril izveidot So centru savstarp€jos savienojumus. Tada veida tiktu
veicinata ETL izmantoSana gan attistibas centros, to tiesa sociali-ekonomiskaja ietekmes zona,
gan ari, lai nodrosinatu satiksmi starp Siem centriem.

Analizes ietvaros ir veikta elektroniska Latvijas ETL lietotaju aptauja par vinu pasreizéjiem ETL
uzlades paradumiem, ka ari ir noskaidrots ETL lietotaju subjektivais viedoklis par ETL atras
uzlades tikla nepiecieSamibu un ta vélamajiem raksturlielumiem.
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2 Elektrotransportlidzeklu izmantosSanas aktivitate un Latvijas

regionalas attistibas politika

Nodalas meérkis ir pamatot ETL uzlades tikla geografisko izvietojumu atbilstosi sociali-
ekonomiskajai situacijai Latvijas teritorija un prognozétajam attistibas tendencém atbilstosi
Latvijas telpisko attistibu reglementéjosajiem planoSanas dokumentiem.

2.1 Latvijas regionalas politikas uzstadijumi

Izpratne par nakotnes telpiskas attistibas procesiem ir svariga ne tikai tadé|, ka ta nodroSina
veiksmigaku ETL uzlades tikla attistibu, bet art sniedz informaciju par perspektivajiem
transporta lidzeklu plismu apjomiem, lidz ar to rada priekSnoteikumus elektrotransporta ka
transporta veida attistibai vispar. ETL tirgus veiksmiga attistiba Latvija loti liela méra bas
atkariga no ta, cik veiksmigi ir izplanots ETL uzlades staciju skaits, apjoms un novietojums un
no Siem raditajiem izrieto$a infrastruktiras izmantoSanas komforta pakape. Telpiskas
attistibas risinajumi, ekonomiskie un ekologiskie apsvérumi ir galvenie iemesli, lai ETL lietotaji
izvélétos elektrotransporta [idzeklus, nevis automobilus, kuri izmanto fosilo degvielu.
Savukart neveiksmigi planota elektrotransporta uzlades infrastruktiras telpiska attistiba
noteikti kavés ETL transporta konkurétspéju un attistibu Latvija.

ETL uzlades tikla attistibu var un ir nepiecieSams izvértét saikné ar galvenajiem Latvijas
telpisko attistibu nosakosSajiem attistibas planoSanas dokumentiem — Latvijas ilgtspéjigas
attistibas stratégiju (“Latvija 2030”), kas ir hierarhiski augstakais ilgtermina attistibas
planosanas dokuments Latvija, Latvijas Nacionalo attistibas planu 2014. — 2020. gadam, kas ir
dokumenta “Latvija 2030” ricibas plans un galvenais vidéja termina attistibas planoSanas
dokuments, ka ari Regionaldas politikas pamatnostadném 2013.-2019. gadam. Sajos
planosanas dokumentos aprakstitie principi nosaka teritorialas attistibas ietvaru jebkuru
ekonomisko un socialo aktivitasu telpiska izvietojuma modela attistibai. Dokumentu prasibas
tiek attiecinatas ari uz ETL tirgus perspektivo telpisko attistibu, tai skaita ETL uzlades tikla
attistibu.

Latvijas regionala politika, kura detalizéti ir izklastita Regionalas politikas pamatnostadneés lidz
2019. gadam, ir vérsta uz to, lai aktivizétu vietéjas varas spéju pasai ietekmét savas teritorijas
attistibu, balstoties uz teritorijas resursu potencialu. Ta piedava politikas risinajumus valsts
teritoriju ldzsvarotas attistibas veicinasanai, ipasi sekméjot ekonomisko aktivitati un esoso
iedzivotaju saglabasanu teritorijas arpus galvaspilsétas un tas tuvakajos regionos.

Bltiskaka loma Saja konteksta ir atveléta Latvijas nacionalas un regionalas nozimes attistibas
centriem, tam paredzot art mérktiecigi virzitas ES fondu investicijas dazadas jomas. Paredzéto
atbalsta pasakumu meérkis ir panakt, ka attistiba koncentréjas nacionalas un regionalas
nozimes attistibas centros.

Saskana ar , Latvija 2030” noteikto, Latvijas regionalas politikas centra ir izvirzita nozimigako
pilsetu jeb attistibas centru mérktieciga attistiSana un nostiprinasana visa Latvijas teritorija,
to izaugsmei labveligi ietekméjot ar1 apkarteéjo lauku teritoriju attistibu, ka ari regionu un
pilsetu konkuretspégjas stiprinasanai starptautiska méeroga.
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Dokuments ,Latvija 2030” definé 30 starptautiskas, nacionalas un regionalas nozimes
attistibas centrus (devini nacionalas nozimes attistibas centri: Riga, Daugavpils, Jékabpils,
Jelgava, Jirmala, Liepaja, Rézekne, Valmiera un Ventspils; divdesmit viens regionalas nozimes
attistibas centrs: Aizkraukle, Aliksne, Balvi, Bauska, Césis, Dobele, Gulbene, Kraslava, Kuldiga,
Limbazi, Livani, Ludza, Madona, Ogre, Preili, Saldus, Sigulda, Smiltene, Talsi, Tukums, Valka),
kurus apzimé ari ka “9+21”. So centru tikls veido valsts apdzivojuma un ekonomiskas
struktdras pamatu (skatit 1. attélu), lai veicinatu regionu attistibu un samazinatu pasreizéjo
parmeérigo resursu koncentraciju ap galvaspilsétu.
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1. attéls. Latvijas attistibas centri un funkcionalie tikli [5]

Nacionalas un regionalas nozimes attistibas centri dokumenta ,Latvija 2030” ir noteikti,
nemot véra apdzivoto vietu lielumu, attistibas raditajus un izaugsmes potencialu, publisko un
privato pakalpojumu klastu un pieejamibas raditajus. lzvélétie centri ir vietas ar visaugstako
ekonomisko un socialo aktivitaSsu koncentracijas pakapi, ko apliecina statistiskie dati.
Trisdesmit attistibas centru pasvaldibas ir raksturiga augsta valsts iedzivotaju koncentracija
(71%), absollta augstakas izglitibas iestazu koncentracija (100%), liels ekonomiski aktivo
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komersantu skaits (84% no visam valst registretajam komercsabiedribam), augsts stradajoso
Tpatsvars (81% pamatdarba stradajoso ir nodarbinati Sajas pasvaldibas), tajos piesaistita
lielaka dala arvalstu tieSo investiciju apjoma (vairak ka 80%) [6]. Galvaspilséta Riga péc
daudziem attistibu raksturojoSiem raditajiem un ietekmes uz apkartéjo teritoriju ir ievérojami
paraka par citiem attistibas centriem.

Attistibas centri ir vienmerigi izvietoti visa valsts teritorija 25 lidz 90 km attaluma viens no
otra, kas nozimé, ka attistibas centri no jebkura novietojuma apkartéja teritorija atrodas ne
talak ka 50 km. Attistibas centri ir art galvenie darbavietu un pakalpojumu nodrosinataji gan
pasa attistibascentra, gan apkartéjo ciemu iedzivotajiem.

Pilsetu — lauku mijiedarbiba |oti nozimigs ir mobilitates aspekts (iespéja pienemama laika un
par sameérigam izmaksam nok|ut lidz darbavietai, pakalpojuma sniegSanas vietai u.tml., ko
nodroSina transporta infrastruktdra un sabiedriska transporta pieejamiba). Batiska loma ir
investiciju veikSanai transporta infrastruktiras, kas nodrosSina attistibas centru
sasniedzamibu, sakartoSana un sabiedriska transporta pieejamibas uzlabo$ana. Transporta
infrastruktdras, kas nodrosSina attistibas centru sasniedzamibu, sakartoSana ir viens no
nozimigiem priekSnoteikumiem attistibas centru izaugsmes sekmésanai un funkcionalo saisu
starp starptautiskas, nacionalas un regionalas nozimes attistibas centriem un apkartéjo
teritoriju stiprinasanai [6]. Latvijas regionu attistibas politika definétais uzdevums tiesi
attiecas ari uz ETL tirgus un uzlades staciju tikla attistibu.

Lai mazinatu problémas, ko radijusi iepriek$éjos gados istenota izteikta nozaru pieejas
dominésana attistibas planosana, sakot ar 2014. — 2020. gada ES fondu planosanas periodu
tiek istenota atbalsta pielagosana teritoriju specifiskajam vajadzibam. Tas nozimé, ka 3aja
planosanas perioda investicijas tiek piemérotas atbilstoSi vietéja un regionalaja limeni
identificétajam attistibas iespéjam un prioritatém. Aktivitatés, kas tiek Tstenotas, plasak
pielietojot teritorialo pieeju ir ietverti vairaki principi, lai nodroSinatu méerkétas un efektivas
investicijas, tai skaita:

1. Investiciju koncentracija starptautiskas, nacionalas un regionalas nozimes attistibas
centros ka regionu izaugsmes virzitajspékos regionalas attistibas atbalsta pasakumu
ietvaros.

2. Investiciju skaidrs tematisks fokuss, investiciju tematiska koncentracija: katrai
regionalas politikas mérka teritorijai pamatnostadnés tiek paredzéti specifiski atbalsta
virzieni, balstoties uz to kopigajam problémam un vajadzibam, uzsverot tris galvenos,
kopigos atbalsta virzienus, kas aptver nozimigako teritoriju izaugsmei batisko jomu
sakartoSanu un pilnveidoSanu [6]:

a. uznéméjdarbibas atbalsta infrastruktura;
b. transporta infrastruktira;
c. pakalpojumu infrastruktira.

3. Publisko individualo pakalpojumu ,grozs”. Jo augstaks rangs apdzivojuma struktaira ir
apdzivoto vietu grupai, jo plasaks pakalpojumu klasts taja tiek sniegts. Pakalpojumu
,8rozs” ir pamats visa veida publisko investiciju planosSanai teritorialas attistibas
skatijuma. Kaut arl termins “pakalpojumu grozs” Saja izpratné ietver valsts un
pasvaldibu sniegtos pakalpojumus, piemeram, izglitiba, kultdra, veselibas apripe un
socialie pakalpojumi. Plasaka nozimé pakalpojumu “groza” ietilpst art jebkuri cita
veida pakalpojumi, taja skaita pakalpojumi ETL atbalsta un uzlades infrastruktiras
izveidei.
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Sledziens: Latvijas ilgtspéjigas attistibas stratégija izveléto nacionalas un regionalas nozimes
attistibas centru social-ekonomiska zona neparsniedz 50 kilometrus, kas ir mazak ka vidéjais
cela garums, ko spéj veikt ETL ar vienu uzladi (skatit 3.4. sadaju). Neatkarigi no t3, kur dzivo
ETL lietotajs, nacionala limena ETL uzlades tiklam nepiecieSams nodrosSinat iespéju veikt ETL
uzladi un atgriezties no nacionalas vai regionalas nozimes attistibas centra ETL lietotaja dzives
vieta. Sis sabiedribas mobilitati raksturojo3ais aspekts ir |oti bitisks un nosaka nepieciesamibu
izbavet ETL uzlades stacijas ne tikai uz TEN-T celiem, bet ari katra no 30 nacionalas vai
regionalas nozimes attistibas centriem.

Jebkuram braucienam ir kads noteikts meérkis, kapéc Sis brauciens tiek veikts. Atbilstosi
vairakiem ieprieks veiktiem pétijumiem, parasti cilveku uzturéSanas ilgums brauciena
galamérki arpus vina dzives vietas ir salidzinosi iss (pieméram, veikala apmeklgjums, valsts vai
pasvaldibas iestades apmekléjums, bérnu nogadasana skola, u.c.). Latvija vairumu ETL ir
iegadajusas juridiskas personas (skatit 5. nodalu), kas Sos transporta lidzeklus izmanto dazadu
pakalpojumu nodrosinasana. Lai nepasliktinatu sniedzamo pakalpojumu kvalitati un veicamo
darbu operativitati, juridisko personu izmantotajiem ETL janodroSina péc iespéjas atraka
akumulatoru bateriju uzlade (ETL mobilitates atjaunoSana). Nemot véra sabiedribas
ieradumus un biezak realizéto braucienu mérkus, jaapzinas, ka ETL lietotaju uzturésanas laiks
regionalajos attistibas centros var bat ari salidzinosi neilgs (i1saks par ETL akumulatoru bateriju
uzlades laiku no mainstravas tikla). Tas nozimée, ka, lai piedavatu kvalitativu ETL uzlades tikla
pakalpojumu sabiedribai un veicinatu ETL izmantoSanu, nacionalas un regionalas nozimes
attistibas centros nepiecieSams izvietot tiesi atras uzlades stacijas.

Pakalpojumu “grozam” ir telpiska hierarhija, tas ir, augstaka limena pakalpojumus jasanem
nacionalas un regionalas nozimes attistibas centros, bet zemaka limena pakalpojumus ari
mazakas apdzivotas vietas. Nemot véra, ka augstaks pakalpojumu koncentracijas hierarhiskais
[Tmenis nozimé ari augstaku iedzivotaju, stradajoso, ekonomisko un socialo aktivitasu norises
vietu intensitati, ETL atbalsta infrastruktdrai ir jabit katra nacionalas un regionalas nozimes
attistibas centra, jo:

1. investicijas pakalpojumu infrastruktiiras attistiba tiks veiktas atbilstosi noteiktajam
pakalpojumu ,,grozam” nacionalas un regionalas nozimes attistibas centros;

2. tas nodrosSina ETL lietotajam piek|uvi ne tikai uzlades infrastruktirai, bet art plasam
publisko un privato pakalpojumu klastam, tad€jadi nodrosinot dazadu pakalpojumu
sanemsanu vienlaicigi;

3. augstaks pakalpojumu limenis ETL uzlades pakalpojuma nodrosinasanas izpratnée
nozimé atraka ETL bateriju uzlade — Tsaks laiks, kas ETL lietotajam japavada, lai
atjaunotu savu mobilitati (pienemot, ka sabiedriba savus ikdienas ieradumus maina
pamazam).

2.2 Latvijas apdzivojuma sistéma un iedzivotaju mobilitate
elektrotransportlidzeklu uzlades infrastruktiiras perspektivas attistibas
skatijuma

ledzivotaju mobilitates intensitate ir tiesi atkariga no iedzivotaju telpiska izvietojuma modela.
ETL izmantoSana un tas veicinasana ir jauna joma, kas lidz Sim nav padzilinati pétita, un
sledzienu pamatosana uz agraku apsekojumu rezultatiem ir apgratinata. Tadél, planojot ETL
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uzlades infrastruktdras izvietojumu, ir loti svarigi apzinat ETL lietotaju telpisko izvietojumu un
modelét ta perspektivo attistibu. Pasreizéjais ETL skaits Latvija vél nav pietiekams, lai veiktu
statistiski droSu analizi par Sobrid un perspektiva realizéto braucienu intensitati atseviskos
geografiskos regionos. Pietrikst detalizétu datu par ikdienas braucienu virzieniem un to
biezumu. Tomeér, izvértéjot atseviskas telpisko izmainu tendences, un salidzinot ar pieejamo
informaciju par ETL izmantoSanu Latvija, klUst iespéjams izvirzit hipotézes par ETL uzlades
staciju telpiska izvietojuma optimalo modeli. Apstaklos, kad pietrikst statistiskas informacijas
un tieSu ETL tirgus attistibas Tpatnibas raksturojosSu raditaju kopuma, situacijas attistibas
prognozésanu var veikt balstoties uz netieSiem datiem, novietojuma analizi un pagaidam vel
nedaudzu esoSo pétijumu rezultatiem.

Starp svarigakajiem kritérijiem, kurus var izmantot perspektivas situacijas modelésana, ir
Latvijas pasreizéjais un sagaidamais apdzivojuma modelis, kas lauj atvasinat potencialo ETL
lietotaju novietojumu un sagaidamos braucienu marsrutus, ka ari sasniedzamibas kriteériji,
starp kuriem galvenie ir:

1. faktiskais videjais ikdienas braucienu garums;
2. videjais attalums, kadu iespéjams veikt ETL, neizmantojot papildus uzladi.

Ekonomisko procesu telpisko izpausmju pétijumi biezi balstas uz koncepciju, ka iedzivotaju un
darbavietu lokalizacijas ir saistitas savstarpéji atgriezeniska veida — iedzivotaju esamiba rada
pieprasijumu péc pakalpojumiem, savukart darbavietu esamiba piesaista iedzivotajus
(multiplikatoru efekts). ST mijiedarbiba veido lokalas ekonomiskas aktivitates intensivas
norises centrus ar atskirigu “svaru”, ko raksturo atskiribas iedzivotaju vai ekonomisko
aktivitaSu apjoma un kuru ietekmé attalumi lidz citiem ekonomisko aktivitasu intensivas
norises centriem.

Attiecinot $is atzinas un pienémumus uz ETL tirgus telpiskas attistibas iesp&jam, var izvirzit
hipotézi, ka no apdzivojuma izmainam var atvasinat sagaidamas ETL lietotaju skaita un
novietojuma izmainu tendences. Hipotézes pamata ir apgalvojums, ka ETL skaits korelé ar
iedzivotaju skaitu un ekonomisko aktivitasu norises intensitati noteiktos regionos, proti,
apgabalos, kuros ir koncentréts lielaks iedzivotaju skaits vai attistita ekonomiska darbiba,
visticamak, ir sagaidams art lielaks ETL lietotaju skaits. Pasreizéjos apstaklos, kad Latvija vel
nav izveidojies attistits ETL tirgus un elektromobilu relativais 1patsvars attieciba pret cita veida
autotransporta lidzekliem ir loti mazs, So hipotézi nevar pilnvértigi parbaudit ar statistisku
metozZu palidzibu. ETL tirgus ir parak jauns, lai tas jau Sobrid tieSi korelétu ar apdzivojuma
sistémas izmanam — visticamak, ETL tirgus attistibas procesi, lidzigi ka daudzi citi ekonomisko
izmainu procesi, reagés uz apdzivojuma sistémas izmainam ar laika nobidi. ETL tirgum
attistoties un paplasSinoties analizei piemérotu datu apjomam, ar statistisku metozu palidzibu
bls iespéjams precizi noteikt korelaciju starp ETL izmantosSanas intensitati un iedzivotaju vai
ekonomisko aktivitasu norises skaita intensitati atskirigos geografiskos regionos.

Veiktaja analizé uzmaniba parsvara ir vérsta uz ETL tirgus telpisko attistibu, tacu ir jaapzinas,
ka apskatitos telpiskas attistibas procesus, it ipaSi to attistibas tempu, ietekmeés ETL
ekonomiska konkurétspéja. Latvijas iekSzemes kopprodukta pieaugums laika no 2011. lidz
2015. gadam bija robezas no 2,8 lidz 5,0 procentiem. Laika periodam no 2016. lidz
2020. gadam Ekonomikas ministrija prognoze IKP izaugsmi 3 — 4,6% apmera [7].

Tomeér, nemot véra lidzSinejos pozitivos Latvijas ekonomiskas izaugsmes raditajus un
pienemot, ka izaugsme turpinasies ari nakotné, Latvijas iedzivotaju pirktspéja joprojam
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saglabasies zemaka neka lielakaja dala ES valstu un tas neveicina strauju ETL tirgus attistibu,
jo pasreizéjas ETL cenas ir vidgji ir 1,5 reizes lielakas neka automobiliem ar iekSdedzes
motoru [8]. Visticamak, ka straujai ETL tirgus attistibai Latvija bltu nepiecieSamas aréjs
ldzfinanséjums vai cita veida finansials atbalsts. ETL 1patsvars ES un citu attistito pasaules
valstu tirgos ari joprojam ir saméra neliels — no visiem 2015.gada ES pardotajiem vieglajiem
automobiliem tas bija tikai 1,41%, bet ASV — 0,66%. Sis situacijas raksturojuma lieldkie
iznémumi ir Norvégija un Niderlande, kur ETL tirgus dala jauno auto pardos$anas tirgu
2015. gada bija attiecigi 22,29% un 9,74% [9].

Sledziens: Kaut gan visparéjie Latvijas ekonomiskas izaugsmes raditaji primari norada uz
perspektivu tirgus attistibu Latvija, tie ievérojami mazaka méra tiesi attiecinami uz ETL uzlades
tikla izbavi, jo infrastruktlras nodroSinajums ir svarigs un nepiecieSams visos Latvijas
regionos, tomeér var paredzéet, ka pieprasijums péc uzlades infrastruktlras palielinasies
paraléli ETL lietoSanas pieprasijuma limena palielinajumam. ETL pardosanas tirgus apjomam
pasaulé ir raksturiga |éna, bet pozitiva izaugsmes tendence un tas palielinasies ari Latvija, tacu
ekonomiska rakstura ierobezojumu dél, ta tuvakajos gados vél nebds tik strauja ka, pieméram,
Norvégija. Tas nozimé, ka izblvéjot ETL publiskas uzlades tiklu iespéjams papildus stimulét
ETL tirdzniecibu un ETL parka paplasinasanos visa Latvijas teritorija.

ETL tirgus izaugsme ir atkariga no iedzivotaju ekonomiskas labklajibas raditajiem un ETL cenas,
ka art iespéjas sanemt valsts subsidijas vai lidzfinanséjumu. Latvija ir sagaidama pozitiva ETL
tirgus izaugsme, tomér paslaik ETL ekonomiska konkurétspéja nav pietiekami augsta, lai jau
tuvakajos gados prognozétu ieverojamu ETL skaita vai ipatsvara pieaugumu. Sabiedribai radot
iespéjas nepatérét ilgu laiku, lai atjaunotu ETL mobilitati, nacionalas un regionalas nozimes
attistibas centros, starpsavienojumos starp tiem, un nodrosinot ETL atras uzlades tiklu, tiks
pastiprinati aktivizéta ETL izmantoSana un veicinata jaunu un lietotu ETL iegade. Abi Sie
procesi ir tieSi savstarpéji ietekméjosi.

2.2.1 ledzivotaju kopéja skaita izmainu raksturojums un prognozes

Lai ieskicetu Latvijas ETL tirgus telpiskas attistibas nakotnes aprises, ir svarigi izprast
iedzivotaju un dazadu ekonomisko aktivitasu perspektivo izvietojumu, jo regionalas attistibas
atbalsta iniciativas veicinas visparigo attistibu un pozitivi ietekmés art ETL lietoSanas apjomu
Latvijas regionos. Vienlaicigi ir jaapzinas, ka valsts (parsvara ES fondu) investicijas nacionalas
un regionalas nozimes attistibas centros ir tikai atbalsts, kas veicina labvéligu apstaklu
izveidoSanos, ta¢u nespé€j to garantéti nodrosinat, jo iedzivotaju izvietojumam un ekonomisko
aktivitasu norises intensitatei ir izteikti monocentrisks raksturs (skatit 2. attélu). Regionalas
politikas uzstadijumos planotas vietéjo attistibu veicino$as aktivitates ari nakotné nespés
lldzsvarot Rigas lomu. Attieciba uz ETL tirgus attistibu Sis ievérojamas atskiribas ekonomiska
potenciala izvietojuma lauj drosi prognozet, ka ari nakotné ievérojama dala (vismaz 50%) no
ETL tirgus bus lokalizéta Riga un tas tuvakaja apkartné.

Latvijas iedzivotaju skaits 2015. gada bija 1,986 miljoni, no kuriem 67,9% dzivoja pilsétas [10].
EUROSTAT prognoze, ka ar1 nakotné Latvijas iedzivotaju skaits turpinas samazinaties — lidz
1,88 miljoniem 2020. gada un 1,64 miljoniem 2030. gada [11].

Sledziens: Neskatoties uz sagaidamajam demografiskas situacijas izmainam, ETL tirgus
palielinasanas kopéjais potencials joprojam saglabasies un nakotné prognozéjamais ETL skaita
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pieaugums daudz vairak bis atkarigs no ekonomiskas un tehnologiskas attistibas raditajiem,
taja skaita nepiecieSamas ETL uzlades tikla attistibas, neka no demografiskiem procesiem.

Informacija par iedzivotaju kopéja skaita izmainam pati par sevi neliecina par ETL tirgus
attistibas scenarijiem, jo demografijas raditaju analize tikai apliecina, ka tirgus kopéjo
potencialu tuvakajos 15 gados demografiskas izmainas ietekmés minimali.

.....

Latvija 21. gadsimta pirmaja desmitgadé ir samazinajies kopéjais iedzivotaju skaits. Si
tendence turpinas ari paslaik: pozitiva iedzivotaju skaita dinamika laika no 2000. lidz
2014. gadam attiecas faktiski tikai uz Rigai tiesa tuvuma esosajiem novadiem, bet straujakais
iedzivotaju skaita samazinajums ir novérots no galvaspilsétas attalos regionos (skatit
3. attélu). Laika no 2000. dz 2014. gadam Latvijas iedzivotaju skaits ir samazinajies par
380 tukstoSiem jeb aptuveni par 16% [12]. ledzivotaju skaits samazinas, jo gan iedzivotaju
dabiskas, gan mehaniskas kustibas raditaji ir negativi. Prognozéjams, ka, nenotiekot nozimigai
ekonomiskajai izaugsmei, Sis process ari nakotné varétu turpinaties gandriz visos regionos.

Nelabvéligie iedzivotaju dabiskas kustibas raditaji un iekSzemes ilgtermina migracijas procesi
periférijas — centra virziena ir novedusi pie t3, ka arpus Rigas aglomeracijas esosajos pagastos
un pilsétas pédéjo gadu laika faktiski nekur nav konstatéta iedzivotaju skaita pieauguma
tendence. Negativa iedzivotaju skaita izmainu tendence ir sagaidama ari nakamajas
desmitgadés (skatit 2. tabulu). Regionala griezuma visvairak cilveku (procentuali) ir pametusi
Latgali, Zieme)vidzemi un Lietuvas pierobeZu. Pasreizéjas prognozes liecina, ka par spiti
sabalansétu regionalo attistibu veicinoSiem pasakumiem, ari turpmakajas desmitgadés labi
apmaksato darba vietu trikuma un apgrutinatas pakalpojumu pieejamibas deé| nomalajos
lauku apvidos un mazpilsétas ir sagaidama talaka iedzivotaju skaita samazinasanas un
aizplisana uz Rigu un citiem nacionalas nozimes attistibas centriem.
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ledzivotaju izvietojums : ledzivotaju blivums arpus blivi
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2. attéls. ledzivotaju skaits blivi apdzivotajas vietas Latvija [12]
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ledzivotaju skaita parmainas republikas pilsétas un novados
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3. attéls. ledzivotaju skaita parmainas republikas pilsétas un novados [12]
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2. tabula. ledzivotaju skaits un ta izmanas pa regioniem Latvija [12]

Izmaina laika
no 2010.g.
hdz 2030.g.

Izmaina laika
no 2010.g.lidz
2020.g. (%)

2010.g.,
takst.

2030.g.,

Regions takst.

2020.g., tikst

Rigas regions 673 603 525 -10,4 -22,0
Pierigas regions 374 357 327 -4,5 -12,6
Vidzemes regions 218 188 159 -13,8 27,1
Kurzemes regions 279 239 203 -14,3 27,2
Zemgales regions 262 229 199 -12,6 24,0
Latgales regions 314 263 222 -16,2 29,3

Sledziens: Ta ka ETL tirgus Latvija ir tikai sakotnéja attistibas stadija, nav iespé&jams
retrospektivs skatijums un nevar izveidot dinamikas rindas statistisku datu analizei. ETL tirgus
telpiskas attistibas tendences ietekmé ari virkne faktoru, kurus paslaik ir grati identificet.
Lidzigi ka kopé€jo iedzivotaju skaita prognozu gadijuma, informacijai par Latvijas teritorijas
nozime, jo ta norada uz iesp&jamo tirgus attistibu jeb attistibas potencialu dazados Latvijas
regionos. No prognozéta iedzivotaju skaita izmainam noteiktos geografiskos regionos nevar
tieSi atvasinat prognozes par ETL skaita izmainam $ajos regionos. Vienlaikus ta kalpo ka labs
orientieris tirgus telpiskas attistibas perspektivas novértésanai, jo liecina par tirgus iespéjamo
potencialu atskirigos geografiskos regionos.

2.2.3 Stradajoso telpiskais izvietojums Latvija

Likumsakaribas starp iedzivotaju un stradajoSu skaita savstarpéjam attiecibam teritoriala
skatijuma Latvija ir maz pétitas, jo stradajoSo uzskaiti stipri apgratina fakts, ka uznémumu
registracijas vieta nereti atSkiras no to faktiskas darbibas veikSanas vietas. Tomér pieejamie
dati par nodarbinato geografisko novietojumu iezimé izteiktas monocentriskuma tendences:
visaugstakais nodarbinatibas limenis ir Pierigas novados un lielakajas pilsétas, bet viszemakais
ir konstatéts galvenokart pierobezas novados (skatit 4.attélu).

Salidzinot 2. un 4. attélus, var konstatét stipri izteiktu saikni starp iedzivotaju un stradajoso
telpisko novietojumu, kas Jauj secinat, ka par spiti regionalas politikas centieniem, ari nakotné
saglabasies ievérojama iedzivotaju un stradajoso koncentracija Riga un Pieriga, bet mazaka
méra — paréjos nacionalas un regionalas nozimes attistibas centros. Paredzams, ka nakotné
Rigas aglomeracija dzivos aptuveni puse Latvijas iedzivotaju, un tur atradisies ari lielakais
skaits darbavietu, tade|] apdzivojuma sistémas monocentriskums saglabasies. Rigas
aglomeracijas prieksrocibas ari turpmak bus svarigs faktors, kas veicinas iedzivotaju ieks€jo
migraciju no periferialajiem rajoniem uz centru.
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Nodarbinatiba 2011. g.
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4. attéls. Nodarbinato iedzivotaju Tpatsvars Latvijas pilsétas un novados 2011.gad3, procentos [12]
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Sledziens: Nemot véra, ka ETL Latvija tiek lietoti saméra nesen, precizas prognozes par
iespéjamo ETL skaitu Rigas aglomeracija un regionos paslaik vél nav iespéjams izstradat.,
Tirgus attistibas tendences norada, ka, visticamak, attistot ETL uzlades tiklu, sakotneji
vislielakais pieprasijums bls tieSi Riga un Pieriga. Tapéc, lai jau sakotnéji panaktu
vienmerigaku ETL izplatibu visa Latvijas teritorija, batu nepiecieSams veidot ETL uzlades tiklu
visa Latvijas teritorija péc vienotiem tehniskiem parametriem.

Stradajoso skaita telpiska izvietojuma Latvijas teritorija attistiba nenovérSami ietekmés ari
ETL pardosanas tirgu un ar to saistitas komercialas infrastruktdras attistibu (pieméram, ETL
uzlades tikla), jo ir paredzams, ka lielaka dala iedzivotaju un stradajoso, kuri izmanto
personigos vai uznémumu iegadatos ETL, art nakotné vairuma gadijumu bis izvietojusies Riga
un Pierigas regiona, bet mazaka dala atradisies periferialajos ekonomiskas attistibas centros.
Tapeéc, lai sabiedribai nodrosinatu jaunu socialu pakalpojumu — nacionala l'mena ETL uzlades
infrastrukttra un veicinatu ETL tirgu regionos, nepiecieSams veidot ETL uzlades tiklu visa
Latvijas teritorija. Tas ir batiski, lai attistitu Latvijas regionus, jo arpus augsti ekonomiski
attistitiem centriem, situacija, kad ETL parks ir neliels, ETL uzlades stacijas var nebut
komerciali izdevigas un Sis pakalpojums bitu janodroSina no aréjiem finansu resursiem.

Prognozéjams, ka tuvakajos gados ETL tirgus straujak attistisies Riga un Pieriga, kur
koncentréjas ievérojami lielaks iedzivotaju, darbavietu skaits un pakalpojumu apjoms
salidzinajuma ar jebkuru citu attistibas centru. So tendenci pastiprina sagaidama Latvijas
iedzivotaju un stradajoSo skaita samazinasanas citos regionos un iedzivotaju migracija uz
Latvijas centralajiem regioniem. Tas nozimé, ka izstradajot lokalos ETL uzlades tiklus (bet ne
nacionala fmena ETL uzlades infrastrukturu) primari bs janodrosina uzlades infrastruktiras
izblve tajos geografiskajos regionos, kuros jau paslaik ir vislielakais ETL lietotaju blivums un
pieprasijuma limenis, pakapeniski palielinot pakalpojuma parklajuma teritoriju.

2.3 Pakalpojumu sasniedzamiba sabiedribas mobilitatei izmantojot
elektrotransportlidzeklus

Planojot ETL tirgus perspektivo telpisko attistibu un to uzlades infrastruktiras attistibu, vieni
no svarigakajiem ir sabiedribai nodrosinatie pakalpojumu sasniedzamibas raditaji.

Tradicionali sasniedzamibas pétijumos loti liela uzmaniba tiek pievérsta iedzivotaju ikdienas
braucienu analizei —ikdienas braucienu virzieniem un satiksmes plismam. Dvi biezak realizéto
braucienu meérki — braucieni starp dzivesvietu un darbavietu un braucieni, lai sanemtu
dazadus pakalpojumus, gan publiskos, gan privatos. ETL gadijuma braucieni biezi tiek veikti
ari no “darbavietas Iidz darbavietai”. Sados gadijumos ETL uzldde galvenokart notiek
uznémumu teritorija (jo daudzu ETL lietotaji ir uznémumu darbinieki, un ETL uzlade
uznémuma teritorija viniem ir bez maksas vai ar dazadiem atbrivojumiem).

Atbilstosi vairakiem pasaulé un Latvija ieprieks veiktu pétijumu rezultatiem, vid€jais laiks, ko
cilveki pavada cela no majam uz darbu ir aptuveni 23 minutes, un aptuveni 80% iedzivotaju
Istenotais ikdienas kopéjais braucienu garums neparsniedz 100 kilometrus, bet viena
atseviska brauciena garums |oti reti parsniedz 50 km. Regionalaja planoSana viens no
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galvenajiem uzdevumiem ir nodrosinat, ka attalums starp iedzivotaju dzives un darba vietam
vai dzives vietu un svarigako publisko pakalpojumu lokalizacijas vietam tiek minimizéts. Ja
pienem, ka regionalas nozimes attistibas centru tiesas sasniedzamibas zona ir aptuveni 50 km
attaluma pa autoceliem (skatit 2.1. sadalu), iespéjams vertét, cik liela valsts teritorijas dala
atrodas kada no attistibas centra sasniedzamibas zona un kuras valsts teritorijas dalas atrodas
arpus tam (skatit 5. attélu). Tas nozimé, ka planojot ETL publisko uzlades tikla telpiska
novietojuma modeli, obligati ir japaredz, ka ETL lietotajam tiek nodroSinata vismaz viena
uzlades vieta 50 kilometru radiusa no vina dzives vietas. Pienemot, ka tuvakajos gados
tehnologiskas attistibas rezultata turpinas palielinaties attalums, kuru var veikt ar vienu ETL
bateriju uzladi (skatit 4. nodalu), ikdienas braucienu garums — lidz 50 kilometriem viena
virziena — nemainisies.

leprieks veikto aptauju rezultati liecina, ka ETL Latvija galvenokart tiek lietoti vienas pilsétas
un/vai attiecigas pilsétas novada teritorija. ETL lietotaji izvairas veikt garakus braucienus, jo
nav attistita nepiecieS$ama ETL uzlades infrastruktara. ETL lietotaju visbiezak minétais vidéjais
kopé€jais nobraukums vienas dienas laika ir 60 lidz 80 km [13].

Ikdienas braucienu intensitati un attalumus liela méra nosaka celu, satiksmes un publisko
pakalpojumu infrastruktiiras attistibas limenis. Celu tikls nodroSina nacionalas un regionals
nozimes attistibas centru sasniedzamibu noteikta apkartéjo teritoriju areala, savukart
publisko pakalpojumu infrastruktira (izvietojums) liela méra nosaka iedzivotaju ikdienas
mobilitates plismas.

Nacionalas un regionalas nozimes attistibas centru 50 kilometru sasniedzamibas zonas ieklauj
gandriz visu Latvijas teritoriju (skatit 5. attélu). Tas nozimé, ka no lielakas dalas valsts
teritorijas aptuveni stundas laika ir iespéjams nok|Gt kada no nacionalas vai regionalas
nozimes attistibas centriem, lidz ar to ir konstatéta pilniga atbilstiba starp vairumu Latvijas
teritorija esoSajam apdzivotajam vietam un attalumu, ko ETL var veikt viena uzlades cikla
laika.

Vienlaicigi ir ari dala valsts teritorijas, no kuras attistibas centru sasniegSana ar ETL ir
laikietilpigaka. Tas ir teritorijas pierobeza, jlras piekraste, ka ari atseviskas teritorijas arpus
nacionalas un regionalas attistibas centru tiesas sasniedzamibas zonam. Nemot véra, ka $ajas
teritorijas nav lielu apdzivotu vietu, ETL lietotaju skaits ne Sobrid, ne perspektiva nebds liels.
Publiski pieejamas ETL uzlades stacijas S$ajos apvidos bls nepiecieSamas tikai talaka
perspektiva (izbavéjot lokalos ETL uzlades tiklus).

Nacionalas un regionalas nozimes attistibas centru sasniedzamiba ir batisks faktors publisko
pakalpojumu pieejamibas nodrosinasanai. Svarigs sasniedzamibu raksturojoss raditaju
kopums ir iedzivotaju darba un pakalpojumu svarstmigracija — ta raksturo iedzivotaju
mobilitati, lai izmantotu daZada veida publiskos un privatos pakalpojumus. Pétijuma par
iedzivotaju svarstmigraciju septinu pakalpojumu un aktivitaSu aspekta, ietverot ikdienas
braucienus publisko un privato pakalpojumu sanemsanai no dzivesvietas lidz pakalpojumu
centriem, katrs Latvijas novads vai pilsétai tika sasaistiti ar kadu no nacionalas vai regionalas
nozimes attistibas centriem, kuriem uz attiecigo pilsétu vai novadu ir visbutiskaka ietekme ka
visu pakalpojumu nodrosinatajam [14].
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RIGA Tedzivotdju skaits apdzivotajas vietds :
sELomn Republikas pilséta e <5000 Iidz 30 km
o Pilséta < od 5000 - 20 000 Iidz 40 km attalums
o Ciems @ 20 000 - 50 000 Iidz 50 km attalums
&% Novada nosaukums f“‘ > 50000 Regionalds nozimes attistibas centri
L Novada centrs
Nacionalas nozimes attistibas centri

5. attéls. Attalums no nacionalas nozimes attistibas centriem [14]
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6. attéls. Nacionalas un regionalas nozimes attistibas centru ietekmes areédli péc darba un pakalpojumu svarstmigracijas [14]
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ledzivotaju darba un pakalpojumu svarstmigracijas datu analize liecina, ka katram no
nacionalas un regionalas nozimes attistibas centriem ir izteikta iedzivotaju apkalpoSanas
centra loma apkartéjas teritorijas (skatit 6.attélu). Tas apliecina nepiecieSamibu publiskas ETL
uzlades infrastruktiras attistibu ta, lai tas izvietojums péc iesp€jas sakristu ar galvenajiem
iedzivotaju un ekonomisko aktivitaSu novietojuma centriem. Atseviskos gadijumos regionalas
nozimes attistibas centri atrodas nacionalas nozimes attistibas centru tiesas sasniedzamibas
zona, pieméram, Ogre atrodas tie$a Rigas ietekmes zona.

Slédziens: Sabiedribas vajadzibas un ieradumus raksturojoSie parametri (vidéjais viena
brauciena ilgums 23 minates un ikdienas brauciena garums mazak ka 50 km) norada uz értu
un izdevigu ETL izmantoSanu ap nacionalas un regionalas nozimes attistibas centriem, tada
veida veicinot ETL tirgus attistibu un ETL izmantoSanas apjoma palielinasanos gan skaitliski,
gan geografiski. Attistot ETL izmantoSanu ap nacionalas un regionalaas nozimes attistibas
centriem, tas veicinas ETL izmantoSanu satiksmei ari starp Siem centriem, jo sabiedribai
piedavata iespéjama mobilitate ar ETL izmantojot atras uzlades stacijas, veicinas ETL
izmantoSanu ne tikai geografiskajos attistibas centros, bet ari satiksmes plasmas
nodrosinasanai starp tiem. Tas nozimé, ka vienlaicigi ar ETL uzlades staciju izbavi regionalajos
attistibas centros, atras uzlades stacijas nepiecieSamas ari uz regionaliem celiem, kas savieno
nacionalas un regionalas nozimes attistibas centrus, ja to savstarpéjais attalums parsniedz 50
kilometrus.

ETL infrastruktlras attistibas un pieejamibas analize norada uz iespéjamu augstaku ETL
satiksmes intensitati ap regionalajiem attistibas centriem un tajos. Tas rada nepiecieSamibu
péc labak attistitas infrastruktiras (vairak uzlades staciju uz nosacito teritorijas vienibu, t.sk.
pilsétas, ka ari iespéjas veikt vienlaicigi vairaku ETL uzladi).

Nelielas valsts teritorijas dalas sasniegS8ana no nacionalas vai regionalas nozimes attisbas
centriem ar ETL ir laikietilpiga, bet to nevar uzskatit par butisku Skérsli ETL atras uzlades tikla
ievieSanai, jo atbilstoSi sabiedribas parvietosanas ieradumu pétijumu rezultatiem, jebkura
veida transporta plisma (ne tikai ETL) ir atkariga no katra regionalas nozimes attistibas centra
lieluma (piedavata pakalpojumu klasta) un So punktu attaluma. Tas nozimé, ka regionos ar
zemu apdzivotibas limeni pieprasijums péc jebkura veida mobilitates ir zems. Tas rada pamatu
apgalvojumam, ka ETL uzlades staciju uzstadiSana izvélétajos regionalas nozimes attistibas
centros var nodrosinat kvalitativu pakalpojumu limeni lielakajai sabiedribas dalai.

25



Latvijas nacionala elektrotransportlidzek|u uzlades staciju tikla izveidoSanas analize

3 Elektrotransportlidzeklu izmantosSanas aktivitates esosa situacija

Latvija

Nodalas mérkis ir izvértét potencialo ETL uzlades staciju izmanto$anas apjomu un iespéjamas
ETL uzlades tikla attistibas iespéjas, novéertét esosa ETL tehniska parka attistibas apjomu, ka
ari esoSo ETL uzlades tikla izstrades stadiju un sistémas lietotaju paradumus.

3.1 Esosais elektrotransportlidzeklu tirgus Latvija

2016. gada Latvija ir registréts 221 M1 un N1 kategorijas ETL (skatit 7. attélu), no kuriem
popularakie ir VW Up! Automobili (62% no visiem Latvija registrétajiem ETL),
Nissan NV200 (10%), Nissan Leaf (6%), BMW i3 (5%), Tesla Model S (5%) un
Think City (4%) [15].
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7. attéls. Latvijas ETL parka sadalfjums [15]

Atbilstosi, 66% no Latvija esosajiem ETL izmanto Combo2 uzlades (VW Up!, BMV i3, VW Golf)
(skattt 8. attélu), 20% - CHAdeMO (Nissan, Mitsubishi, Kia), 5% - Tesla Supercharger, bet
atlikuSajiem nav iesp€jas veikt lidzstravas uzladi [15].
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8. attéls. ETL sadalijums Latvija péc uzlades tipa [15]

Lielaka dala ETL (76%) ir tikusi iegadati 2014. gada beidzamajos divos ceturkSnos ar KPFI
finansu lidzek|lu atbalstu projektu konkursa "Siltumnicefekta gazu emisijas samazinasana
transporta sektora — atbalsts elektromobilu un to uzlades infrastruktiras ievieSanai" ietvaros
(skatTt 9. attelu).
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9. attéls. ETL kopéjais skaits Latvija pa ceturkSniem [15]

Faktu, ka ETL tirgus attistibai nepiecieSams aréjs finansials atbalsts, apliecina art 2016. gada
marta Baltijas Vides foruma un SKDS veiktas aptaujas “Informétiba un attieksme pret
elektrotransportu” dati. Aptauja 60% no iedzivotajiem apgalvoja, ka cena ir galvenais skerslis
ETL iegadei, bet 46% respondentu norada “nepietiekams uzlades staciju un infrastruktaras
tikls” (skattt 10. attélu) [16].
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10. attéls. Aptaujas rezultati: Sk&rsli ETL iegadei Latvija [16]

Pie nosacijuma, ja ETL tirgus cena bltu tuva automobilim ar iekSdedzes motoru, 21% no
aptaujatajiem atbildéja, ka planotu iegadaties ETL (skatit 11. attélu) [16].
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11. attéls. Aptaujas rezultati: Auto iegades preferences pie lidzigas automobilu tirgus
cenas [16]

Respondentu atbilzu sadalijums aptaujas jautajuma par vélamo ETL nobraukumu apkopots
12. attéla [16].
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12. attéls. Aptaujas respondentu izvirzitas prasibas vélamajam ETL nobraukumam [16]

Nemot vera, ka ETL baterijas klUst aizvien ietilpigakas un nobraukums ar vienu uzladi
palielinas, ir pamatoti pienemt, ka ar laiku palielinasies ari to potencialo cilvéku skaits, kuri
pielauj iesp€ju iegadaties elektromobili.

Sledziens: Kopéjais ETL parks Latvija ir relativi mazs, ta pieauguma tendences ir tiesi saistamas
ar iespéjam piesaistit aréjo atbalsta finanséjumu.

Sobrid vél griti prognozéjams faktors ir lietoto ETL tirgus paradisanas un ta apjoms, kura
piedavato ETL cenas varétu but pienemamakas Latvijas iedzivotajiem. Lietoto ETL tirgus
Latvija vel nav izveidojies, kam varétu but liels potencials. Publiski pieejams ETL atras uzlades
tikls ir viens no ETL tirgus attistibas atbalsta pasakumiem.

ETL ekspluatacijas Tpatnibas sabiedriba kopuma un ETL lietotaji vél nav paspéjusi pienemt un
izmaintt savus ikdienas paradumus, tapéc aptauja iegitas atbildes tiesa veida norada uz
iedzivotaju pieradumu, nevis objektivu nepiecieSamibu.

Uzraditas aptaujas respondentu atbildes par vinu vélamo ETL nobraukumu nav tiesa veida
uzskatamas par buatisku argumentu, jo ETL ir konstruktivi atSkirigi no automobiliem ar
iekSdedzes motoru, to ekspluatacijas 1pasSibas ir butiski citadas un nav tieSa veida
salidzinamas. ETL lietotajam jamaina gan transportlidzekla lietoSanas, gan personigos
brauksanas paradumus.

3.2 Esosas elektrotransportlidzeklu uzlades stacijas Latvija

Latvija Sobrid ir 12 ETL uzlades stacijas, kuras atbilst alternativas degvielas infrastrukttras
direktiva noteiktajiem uzlades staciju standartiem, no tiem 7 atrodas Riga (skatit 13. attélu).
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13. attéls. ETL uzlades staciju izvietojums Latvija

SeSas no uzlades stacijam atbalsta tikai mainstravas (Type2) hdz 22 kW uzladi. No paréjam
uzlades stacijam divas atbalsta visus tris standartus — gan mainstravas Type2, gan abus
lidzstravas piesléeguma variantus — CHAdeMO un Combo?2.

Uzstadito elektrouzlades tikls ir monocentrisks un neveicina vienmérigu ETL izmantosanas
pakapes pieaugumu Latvijas regionalas nozimes attistibas centros un ap tiem
(skattt 3. tabulu).

3. tabula. Latvijas ETL uzlades staciju geografiskais sadalljums

Mainstravas (22kW) uzlddes stacijas Lidzstravas (Iidz 50kW) uzlades stacijas
Jarmala, 36./nija Gulbene, Brivibas ield 66"
Riga, Brivibas gatvé 372 Ogre, Brivibas ield 15
Riga, Krasta iela 46 Riga, Bauskas iela 86
Riga, Maskavas iela 357 Riga, Eizensteina iela 6
Talsu novads, Gibulu pagasts, ,Dumbri” (Spare) Riga, Ganibu dambis 193"
Térvete, Térvetes dabas parks Riga, Karla Ulmana gatve 86"

Piezimes: * - atbalsta tikai lidzstravas (Combo, CHAdeMO) uzladi; ** Atbalsta Type2 un Combo;

Sledziens: Latvijas teritorija Sobrid izblvetais ETL uzlades tikla parklajums ir nepietiekoss pat
esoSo ETL apkalposanai (skatit 25. attélu) un nenodrosSina ETL izmantoSanu visa Latvijas
teritorija.

Lai veicinatu ETL tirgus un ETL lietoSanas palielinasanos nepiecieSams atbalstit uzlades staciju
infrastruktdras izbavi regionalas nozimes attistibas centros un uz celiem, kas savieno Sos
centrus.
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3.3 LidzSinéjo pétijumu rezultatu analize elektrotransportlidzeklu tirgus telpiskas
attistibas konteksta

Kaut gan ETL kopéjais skaits Latvijas teritorija ir neliels un to tirgus galvenokart ir paradijies
tikai 2014. gada nogalé, $obrid ir veikti pétijumi par ETL lietodanu. Saja sadala veikts ieprieks
veikto pétijumu apkopojums un galveno rezultatu analize.

2015. gada Tstenotas aptaujas rezultati liecina [13], ka ETL Latvija galvenokart tiek lietoti
pilsétas un/vai attiecigas pilsétas novadu teritorijas. Lietotaji izvairas veikt garakus
parbraucienus, jo nav attistita nepiecieSama infrastruktlra. Respondentu visbiezak minétais
vidéjais nobraukums vienas dienas laika ir 60 lidz 80 km (skatit 14. attélu) [13]. Puse ETL
lietotaju veic uzladi vairakas reizes diena, paréjie — reizi diennakti, péc darba laika, darba
vietas nodroSinataja uzlades stacija. Lietotaji, kas ar ETL parvietojas pilsétu teritoriju
administrativajas robezas, dienas laika nobrauc mazak ka 60 km, tie lietotaji, kas parvietojas
novadu teritorija - vairak ka 60 km diena. Pétnieki ir secinajusi, ka, jo mazaks attalums diena
tiek veikts, jo biezak tiek pielietota tikai viena uzlade diennakts laika [13].
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14. attéls. Vidéjais ETL nobraukums vienas dienas laika atbilstosi to lietotaju aptauja
noraditajiem datiem [13]

Péetijuma [13] noteikta Latvijas ETL lietotaju geografiska atraSanas vieta. No kopéja Latvija
tobrid registréto ETL lietotaju skaita — 198 ETL, Riga un Pieriga ir registréti 62% lietotaji,
Vidzemé un Kurzemeé atrodas 12% registréto lietotaju, 10% nak no Zemgales, bet Latgalé to ir
5%. Dati attiecas uz ETL Tpasnieku juridisko adresi.

Salidzinot So informaciju ar datiem par iedzivotaju skaitu attiecigajos regionos tika konstatéta
augsta atbilstiba starp kopéjo iedzivotaju skaitu regionos un ETL lietotaju skaitu — iegitais
korelacijas koeficients ir 0,81. Ja pienem, ka S sakariba saglabasies nemainiga laika, var
secinat, ka ari perspektiva ETL kopejais skaits Riga un Pieriga saglabasies ievérojami lielaks
neka parejos Latvijas administrativajos regionos.
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Korelacija starp iekSzemes kopprodukta raditajiem Latvijas regionos un ETL lietotaju skaitu ir
batiska — 0,76, Idz ar to var apgalvot, ka ETL tirgus geografiska attistiba ir tieSi saistita ar
ekonomiskas attistibas raditajiem Latvijas regionos. Tas nozimé, ka ari nakotné bus gruti
panakt |oti vienmerigi attistitu ETL lietotaju geografisko sadalijumu un ticamaka ir iespéja, ka
lielaks lietotaju skaits bus koncentréts ekonomiski attistitakajos regionos. Tadéjadi art ETL
publiskas uzlades staciju blivums Riga un Pieriga, kur koncentréta aptuveni puse Latvijas
ekonomiska potenciala, noteikti bus augstaks neka periferialajos regionos.

Paslaik nav pieejams pietiekams datu klasts, lai ieprieks uzskaititos pienémumus attiecinatu
uz konkrétiem attistibas centriem un prognozétu gan perspektivo ETL lietotaju skaitu katra no
tiem, gan ari kustibas intensitati to starpa. Tomér jau paslaik konstatétie korelacijas
koeficienti apliecina, ka ekonomiska potenciala raditaji lidzas infrastruktiras attistibas limena
raditajiem bus starp galvenajiem ETL tirgus geografisko modeli veidojosajiem faktoriem.

Latvijas ETL tirgus ir tikai sakotnéjas attistibas stadija salidzinajuma ar vadosajam valstim. Ne
Latvija registréto ETL skaits, ne uzlades infrastruktira nav pietiekami attistita, lai uz esoSo
datu pamata izdaritu secinajumus par ETL tirgus attistibu perspektiva, 1pasi ilgtermina.
iestades (69% no visiem ETL lietotajiem), privati uznémumi (27%), bet tikai 4 procenti no
visiem ETL lietotajiem ir privatpersonas. Tas ir izskaidrojams ar faktu, ka vienigaja ETL iegades
atbalsta programma Latvija — VARAM organizétaja KPFI finansétaja projektu atklataja
konkursa "Siltumnicefekta gazu emisijas samazinasana transporta sektora — atbalsts
elektromobilu un to uzlades infrastruktiras ievieSanai" — privatpersonas uz atbalstu nevaréja
pieteikties [3] un Sis programmas ietvaros tika iegadati 174, vai 82% no Sobrid Latvija
esoSajiem ETL.

Sie dati netiesi izskaidro ari ikdienas braucienu marsrutus, ja pienem, ka valsts un pasvaldibu
iestazu darbinieki lielako daju braucienu veic vienas pasvaldibas vai novada administrativajas
robezas (ko apstiprina ari aptaujas dati), savukart privato uznéméju un privatpersonu
braucienu attalumi ir tiesi atkarigi no uzlades staciju geografiska izvietojuma un lietotaju
vajadzibam parvietoties.

Sobrid nav objektivu priekdnoteikumu, lai ETL spétu veiksmigi konkurét ar tradicionalajiem
transporta lidzekliem ne komercialu, ne individualu mérku sasniegSanai. Galvenie
ierobezojumiir:

1. ETLiegades un ekspluatacijas izmaksas;
2. uzlades infrastruktiras tikla pieejamiba un piedavata pakalpojumu Ilimena
konkurétspéja (skat. 10. attéls. Aptaujas rezultati: Skérs|i ETL iegadei Latvija [16]).

Janem veéra ari atskiribas starp komercialo vai individualo ETL lietotaju braucienu mérkiem.
Valsts, pasvaldibu un uznémumu ETL lietotaji tos parsvara izmanto institucionaliem vai
komercidliem mérkiem vienas pilsétas vai novada robeZas. Sobrid ETL lietoana marsrutos,
kuri sniedzas arpus novada vai pilsétas teritorijas (100 un vairak kilometri), nav plasi izplatita.
Ar1 arvalstis - gan Eiropa, gan ASV - vairak ka 80% ETL uzlazu tiek veikta majas vai darba
(Norvegija 83%[17], ASV 81%[18] lidz 85%[19]) tomeér attistoties tehnologijam,
paplasinoties tirgum un palielinoties iespé&jai veikt atru uzladi publiskas uzlades stacijas, var
sagaidit, ka publiskas uzlades stacijas saks tikt lietotas biezak. Visa Latvijas teritorija
vienmerigi attistita publisko atras uzlades tikla uzdevumi ir:
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1. nodrosinat ETL mobilitati starp regionalas nozimes attistibas centriem;

2. radit iespéju atjaunot ETL mobilitati salidzinoSi 1sa laika perioda, novérsSot ETL
lietotaju “attaluma bazas” (angliski — range anxiety) — ETL lietotaja bailes, ka
transporta lidzeklis ar atlikuSo akumulatora uzladi nespés sasniegt galamérki.

Lielaka dala aptaujato ETL lietotaju ir noradijusi, ka ziemas perioda vid€jais nobraukto
kilometru skaits samazinas, jo ir nepiecieSams apsildit ETL salonu, tadé| ar vienu pilnu uzladi
iesp€jams nobraukt ne vairak ka 70 km. Vasaras perioda, kad, pieméram, salona apsilde nav
nepiecieS$ama, maksimalais nobraukums péc pilnas uzlades var sasniegt attalumu lidz pat
100 - 150 km [10].

Attalums no atseviskiem brivi izraudzitiem nacionalas vai regionalas nozimes attistibas
centriem lidz cetriem citiem tuvak esosSajiem attistibas centriem uzradits 4. tabula. Redzams,
ka vidéjais attalums no jebkura nacionalas vai regionalas nozimes attistibas centra lidz
tuvakajam nacionalas vai regionalas nozimes attistibas centram ir robezas starp 40 un
65 kilometriem.

4. tabula. Attalums starp atseviskiem nacionalas un regionalas nozimes attistibas
centriem, kilometros

No - [idz Limbazi Smiltene Vid€jais attdlums (km)
Valmiera 46 50 34 31 40,25

No - hdz Allksne Balvi Madona Smiltene Vidéjais attalums (km)
Gulbene 45 38 51 63 49,25

No - [idz VT Preili Rézekne Kraslava Vidéjais attalums (km)

Daugavpils 62 55 93 44 63,5

No - hdz Talsi Saldus Ventspils Liepaja Vidéjais attalums (km)
Kuldiga 58 52 58 91 64,75

Sledziens: AtbilstoSi informacijai no ieprieks veiktajiem pétijjumiem, izvértéjot ETL lietotaju
ikdienas paradumus un braucienu vidéjo atrumu, ka art attalumus starp Latvijas nacionalas
un regionalas nozimes attistibas centriem, ieprieks izvirzita hipotéze par nepiecieSamibu
attistit publiskas uzlades infrastrukttru katra no Latvijas nacionalas vai regionalas nozimes
attistibas centriem tiek apstiprinata.

Ne Latvija registréeto ETL skaits, ne uzlades infrastruktira nav pietiekami attistita, lai uz esoSo
liecina, ka paslaik Latvija ETL galvenokart izmanto valsts un pasvaldibu iestades, privati
uznémumi, bet tikai 4 procenti no visiem lietotajiem ir privatpersonas. Valsts un pasvaldibu
iestazu darbinieki lielako dalu braucienu ar ETL veic vienas pasvaldibas vai novada
administrativajas robezas, savukart privato uznémeju un privatpersonu braucienu attalumi ir
tiesi atkarigi no uzlades staciju geografiska izvietojuma un lietotaju vajadzibam parvietoties.
Tatad, lai veicinatu ETL izplatibu Latvijas regionos un rosinatu privatpersonas iegadaties ETL,
nepiecieSams izbuvét vienotu ETL uzlades tiklu.
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3.4 Elektrotransportlidzek|u lietosanas paradumi

ETL lietoSanas analizé tiks ietverti ¢etru grupu dati:

e dati no autoraZotaju specifikacijam par elektromobilu vidéjo nobraukumu dazados
izmeéginajumu brauksanas ciklos (galvenokart izméginajumi uz rullu stendiem);

e dati no daziem autorazotajiem par automobilu nobraukumu cela izméginajumos
vasara un ziema;

e dati, kas ieglti veicot Latvijas ETL lietotaju aptauju interneta;

e dati, kas ieglti aprékinu cela un ir balstiti uz ETL ekspluataciju Latvija.

Pétitaja grupa ietverti 39 dazadu marku, modelu un veiktsp€ju ETL, kas paslaik ir un varétu
blt pieejami Latvijas tirgl. Turpmaka analize ietver informaciju par Siem ETL, veicot vidéja
nobraukuma aprékinu atbilstoSi ETL raZotaju datiem un péc parejas koeficientiem, kuri ir
aprékinati izmantojot ETL lietotaju aptaujas datus un rada iespéju objektivak novertét realos
ekspluatacijas apstaklus Latvija.

Analizéjot ETL vidéjo nobraukumu, veikti aprékini, nemot véra visus analizes datu kopa
ieklautos ETL. Analizes datu kopa ieklauto ETL razotaju uzraditie tehniskie parametri apkopoti
analizes atskaites pielikuma. Péc ETL razotaju uzdotajiem tehniskajiem datiem to vidéjais
nobraukums ir 171 km (skatit 15. attélu). Analizes datu kopa ietverti ETL, kas ir pieejami
globalaja tirgh. STinformacija precizi neattélo Latvijas tirgus situaciju, jo aprékinos ietverti ETL,
kas Sobrid nav pieejami Latvijas tirgu (bet, iesp&jams, var paradities tuvaka nakotné).

Aprékinu datu kopa ieklauti art transportlidzek|i, kuru razoSana tiek tikai planota tuvakaja
nakotné. Sadu ETL Tpatsvars tuvakajos gados Latvija varétu nebdt liels, tapéc analize veikta
ETL, kuru maksimalais nobraukums ar vienu uzladi neparsniedz 180 km. Sis grupas ETL vidéjais
nobraukums péc raZotaju uzdotajiem tehniskajiem datiem ir 135 km (skatit 15. attélu).
Izmantojot Latvijas ETL lietotaju aptauju ieglti parejas koeficienti aprekinam ekspluatacijai
Latvijas apstaklos.

Nobraukumu Latvija (List), izmantojot ekstrapolacijas metodi aprékina péc sakaribas:
Ligt = Lrenn - k , kur 1)
Ltehn — ETL nobraukums péc razotaju noraditajiem tehniskajiem datiem, km;

k — korekcijas koeficients aprékinam Latvijas apstaklos, aprékinats péc aptaujas
datiem (ziema k=0,619, vasara k=0,781).

ETL lietotaju aptaujas ietvaros iegltas vértibas var bt parlieku mazas, jo ETL lietotaji
iespéjamo nobraukumu nav pétijusi ar zinatniskam metodém un iepriekS planojot, tapéc
parasti nekad nesasniedz maksimalo ETL nobraukumu lidz robezstavoklim kamér akumulatori
pilnTba izladeti, bet parasti ETL paliek vismaz 5 — 10 km nobraukuma rezerve. Vienlaicigi fakts,
ka korekcijas koeficienti ieglti ikdienas satiksmé un nepiedaloties pétnieciskajam
organizacijam, rada parliecibu, ka rezultati ir atbilstosi ETL lietotaju brauksanas makai,
iemanam un izpratnei par ETL ekspluatacijas parametriem.

Vidéjais nobraukums Latvija vasara visiem analizé ieklautajiem tirgd piedavatajiem un
perspektivajiem ETL ir 135 km, bet elektromobilu grupai ar maksimalo nobraukumu lidz
180 km, vidéji 107 km (skattt 15. attélu). Ziema ir [idziga tendence, atbilstosi 106 un 82 km ar
vienu uzladi (skattt 15. attélu).
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15. attéls. Tirgl Sobrid piedavato un tuvakaja nakotné gaidamo ETL vidéjais nobraukums,
kilometri ar vienu uzladi

Turpmak veikta analize tirgl pieejamajiem un perspektivajiem ETL, tos grupéjot péc
nobraukuma. ETL nobraukums péc to raZotaju dotajiem tehniskajiem datiem attélots 16.
attela.
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16. attéls. Tirgl pieejamo un perspektivo ETL modeju skaita sadaljums ar vienu uzladi péc
to raZotaju uzraditajiem tehniskajiem datiem

Vairums raZotaju ETL nobraukuma noteikSanai izmanto mérijumu metodologiju
transportlidzeklu energijas patérina noteikSanai (pieméram, New European Driving Cycle
(NEDC) [20]), kas nozimé, ka ETL raZotaju dotajos tehniskajos datos uzraditais nobraukums
tiek noteikts eksperimentéjot uz rullu stendiem, veicot ieprieks izstradatus satiksmes plismu
imitéjosSus brauksSanas ciklus. Parasti realajos satiksmes apstaklos nobraukums ar vienu
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akumulatoru bateriju uzladi ir mazaks var batiski atSkirties no ETL razotaju uzradita
nobraukuma.

Analizeé izmantotas datu kopas informacija liecina, ka 17,9% no Sobrid tirgd piedavato un
tuvakaja nakotné gaidamajiem ETL nobraukums ar vienu uzladi Latvijas ekspluatacijas
apstaklos batu mazaks par 100 km. Sis grupas ETL paredzéti pilsétas satiksmei un tiem
paredzéta infrastruktira bitu jaizvieto pilsétas un to tuvuma. Lielakajai dalai ETL (48,7% no
analizé ietvertajiem tirgl pieejamajiem un perspektivajiem ETL) atbilstoSi veiktajiem
apréekiniem, nobraukums ar vienu uzladi ir no 101Ilidz 160 km Latvijas specifiskajos
ekspluatacijas apstaklos. Sis uzskatams par vidéjo ETL nobraukumu atbilstodi raZotaju
noraditajiem tehniskajiem datiem un parasti sasniedzams ar 20 - 25 kWh akumulatoriem. ETL
nobraukumu grupa no 161 lidz 200 km ir 17,9% no analizétajiem tirgl pieejamajiem un
perspektivajiem ETL. Nobraukuma grupa virs 200 km ir tikai 15,4 % no analizétajiem tirgu
pieejamajiem un perspektivajiem ETL (skatit 16. attélu).

Analizes datu kopa ieklauto (tirgll pieejamo un perspektivo) ETL modelu skaita sadalijjums
atbilstosi potenciali iespéjamajam nobraukumam Latvija vasaras apstaklos, kas iegits veicot
aprékinus atbilstosi analitiskajai sakaribai (1), uzradits 17. attéla.

10,3

B Lidz 100 km
101 Iidz 160 km
B 161 Iidz 200 km
B Vairak par 200 km

59,0

17. attéls. Analizes datu kopa ieklauto tirgl piedavato un perspektivo ETL sadalfjums
atbilstosi iespéjamajam nobraukumam vasara Latvijas specifiskajos apstakjos

Péc aprekinu datiem Latvijas apstaklos vasara ETL grupa ar nobraukumu lidz 100 km palielinas
lidz 25,6%. Lidzigi palielinas art ETL grupa ar potencialo nobraukumu robezas no 101 lidz
160 km, sasniedzot 59% no kopéja analizéta ETL modelu piedavajuma. Siir tirgi dominéjosa
ETL grupa, kas janem véra atro uzlades staciju izvietojuma planosana. ETL grupa ar potencialo
nobraukumu no 161 lidz 200 km ir samazinajusies lidz 5,1%, bet ETL grupa ar nobraukumu
virs 200 km art ir samazinajusies lidz 10,3%, salidzinajuma ar ETL razotaju tehniskajos datos
uzraditajiem potencialajiem nobraukumiem ar vienu uzladi.
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Analizes datu kopa ieklauto tirgl pieejamo un perspektivo ETL modelu skaita sadalijums
atbilstosi potenciali iespéjamajam nobraukumam ziema Latvija péc aprékinu datiem
apkopots 18. attéla.

20,5 ®Lidz 100 km
4101 Iidz 160 km
® 161 [idz 200 km

®Vairak par 200 km

18. attéls. Analizes datu kopa iek|auto tirgl piedavato un perspektivo ETL sadalfjums
atbilstosi iespéjamajam nobraukumam ziema Latvijas specifiskajos apstak|os

Analizéjot datu kopa ieklauto tirgt piedavato un perspektivo ETL sadalijumu atbilstosi
iespéjamajam nobraukumam ziema Latvijas specifiskajos apstaklos, l1dz 69,2% palielinas ETL
grupa ar potencidlo nobraukumu lidz 100 km. Sis ETL grupas vidéjais nobraukums ziema ir
tikai 79,1 km (atbilstoSi aprekiniem). Butiski samazinajusies, salidzinot ar ekspluataciju vasara,
arl ETL grupa ar nobraukumu no 101 idz 160 km, Iidz 20,5% (skatit 18. attélu). Samazinajums
vérojams arl ETL grupa ar nobraukumu virs 160 km. Nobraukuma samazinajums ziema
galvenokart veérojams sakara ar salona apsildes nepiecieSamibu, kam tiek téréta
elektroenergija, ka ari ar akumulatoru darbspéjas samazinasanos, samazinoties apkartéjas
vides temperaturai. Akumulatoru darbibas efektivitate ir augstaka, ja akumulatori ir silti.

Latvijas klimatisko apstaklu ietekmi uz ETL izmantoSanas specifiskajam ipatnibam var vérot,
analizéjot VW e-UP! patérétas energijas apjomu un sadalijumu pa meénesSiem. Vidéjais
faktiskais VW e-UP! energijas patérins rudens un ziemas ménesos pieaug (skatit 19. attélu).
Salidzinot lielako patérinu (decembrt) ar mazako (jdlija), var secinat, ka decembri patérins var
pieaugt lidz 2,35 reizém [21].
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19. attéls. Latvija ekspluatéta VW e-UP! vid&jais energijas patérins pa ménesiem [21]

Analizéjot Latvija ekspluatéta VW e-UP! faktisko energijas patérinu atkariba no aréjas gaisa
temperatiras un veicot regresijas analizi, var secinat, ka patérin§ mainas péc kvadratiskas
matematiskas sakaribas, kas uzradita 20. attéla. Regresijas modela novirzu koeficients
(R?=0,93) norada, ka ieguta sakariba ir cie$a.
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20. attéls. Latvija ekspluatéta ETL ménesa vidéjais faktiskais energijas patérins atkariba no
aréjas gaisa temperatlras

Pienemot ieprieks veiktajos pétijumos ieglto lietderibu (aptuveni 55 — 75%) no baterijas

ietilpibas (18,7 kWh) iespéjams aprékinat veicamo attalumu atbilstoSi energijas patérinam

94,18 — 128 km, bet decembrino 40 — 54,6 km [21].
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Sledziens: Atbilstosi Latvijas specifiskajiem ekspluatacijas apstakliem ziemas perioda
(ieveérojot nepiecieSamibu apsildit salonu un vairak lietot aréjas apgaismes ierices), visu tirg
esosSo un tuvakaja nakotné gaidamo ETL akumulatoru bateriju ietilpiba ir pietiekosa, lai to
lietotajiem nodrosinatu pietiekamu mobilitati starp regionalas nozimes attistibas centriem (ja
tiek izblvets atras uzlades tikls regionalas nozimes attistibas centros un uz regionalajiem
celiem starp Siem centriem).

ETL faktiskais energijas patérin$ strauji palielinas, samazinoties gaisa temperatirai. Tas
nedaudz pieaug ar1 paaugstinoties aréjai gaisa temperatdrai, tomér vairak to ietekmé tiesi
zemas temperatilras. Videjais Latvija ekspluatéta ETL energijas patérin$ ziemas perioda
batiski pieaug salidzinot to ar energijas patérinu vasaras perioda. Attiecigi tas samazina ETL
iespéjami veicamo attalumu ar vienu uzladi. Attiecigi tas samazina ETL iesp&jami veicamo
attalumu ar vienu uzladi.

Analizes rezultati pamato ETL uzlades staciju izvietoSanas nepiecieSamibu uz regionaliem
celiem, kur ETL uzlades staciju savstarpéjais novietojumu attalums ir aptuveni 50 kilometri.

3.5 Elektrotransportlidzeklu ladéSanas paradumi

2016. gada marta CSDD veica ETL lietotaju aptauju, lai noskaidrotu to ladéSanas paradumus,
ka arT vélmes attieciba uz ETL uzlades infrastruktdru. ETL lietotaji tika aptaujati, cik bieZi vini
veic uzladi majas, darba un publiskajas uzlades stacijas. Rezultati bija netipiski salidzinot ar
[tdzigiem pétijumiem citas valstis (skatit 21., 22. un 23. attélu).
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21. attéls. Aptaujas rezultati: ETL uzlades biezums darba vieta
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22. attéls. Aptaujas rezultati: ETL IadéSanas bieZums majas

Atbilstosi aptaujas rezultatiem, kas uzraditi 21. un 22. attél3, fiziskas personas darba vieta
ikdiena ETL ladé tikai 20% gadijumu, savukart 60% nekad to nav darijusas. Ziemelvalstu
pieredze ir tieSi pretéja, kur izmantot uzlades iespéjas darbavieta tiek uzskatitas par otro
galveno uzlades veidu péc uzlades majas [22]. Rezultatu atSkiriba skaidrojama ar Latvija
aptaujato fizisko personu nepietiekoSo skaitu (loti maza datu kopa), lidz ar to aptaujas
rezultati nav izmantojami secinajumu izstradé. Savukart juridiskajam personam tiesi pretéji —
70% ETL ik dienas ladé darba vieta un 45% nekad nav ladéjusi ETL majas. Tas ir izskaidrojams
ar to, ka Sos transporta lidzek|us, iespéjams, nav atlauts izmantot personigajam vajadzibam.
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23. attéls. Aptaujas rezultati: ETL ladé3anas bieZzums publiskajas uzlades stacijas

AtbilstoSi aptaujas rezultatiem, kas uzraditi 23. attela, 40% no juridiskajam personam un 20%
no fiziskajam personam nekad nav ladéejusi ETL publiskajas uzlades stacijas. Aptaujas rezultati
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daléji izskaidrojami ar ieprieks veiktaja pétijjuma konstatéto — “esos$as dazas uzlades stacijas
neatrodas ETL marsSrutiem atbilstosas vietas” [13].

Aptaujajot ETL lietotajus attieciba par atro un Iéno uzlades staciju lietoSanu, 46% respondentu
nekad nav ladéjusi ETL atras uzlades stacijas, kas aptuveni sakrit ar to ETL lietotaju skaitu, kas
nekad nav lad€jusi ETL publiskajas stacijas (skatit 24. attélu).
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24, attéls. Aptaujas rezultati: ETL lietotaju veiktas uzlades atrajas un Iénajas uzlades
stacijas

Aptauja iegltais, ka 77% no ETL lietotajiem reizi diena veic uzladi |énajas uzlades stacijas (t.sk.
uzlade no 230 V kontaktligzdas), aptuveni sakrit art ar rezultatiem citas valstis 80 - 83% [23].
Tas skaidrojams ari ar faktu, ka Sobrid esoSais ETL uzlades tikls nav pietiekoSs un nav érti
izmantojams ETL lietotajiem.

Sledziens: Latvija registréto ETL lietotaju skaits ir neliels, ETL ladéSanas paradumi vél nav
pilniba izstradajusies un ir lokali, atbilstosi katra atseviska ETL lietotaja specifiskajai situacijai
un ETL Tpasniekam. Veikto aptauju rezultatus nevar viennozimigi vértét un tie nevar but par
izSkiroSu iemeslu turpmaka ETL uzlades tikla veidosana.

3.6 Pasreizéjie un potencialie elektrotransportlidzeklu marsruti

Lai izveidotu efektivu atras uzlades tiklu, kas nodroSina vairuma ETL lietotaju vajadzibas,
nepiecieSams veikt ar ETL nodrosSinatas satiksmes plismas un pasreizéjo un potencialo
marsrutu analizi.

AtbilstoSi 2015. gada peétijuma [13] ietvaros veiktajai aptaujai noskaidroti ETL lietotaju
popularakie brauksanas marsruti (skatit 25. attélu). Aptaujas rezultati uzrada, ka visbiezak
veiktie marsruti geografiski ir izvietoti ar izteiktu centrtieces raksturu. legutie rezultati nav
uzskatami par parsteidzoSiem vai neticamiem, jo gandriz puse (48%) ETL lietotaji ir registréti
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Riga vai Pieriga [13]. Saglabajoties lidzSinéjai proporcijai un tirgum pakapeniski attistoties,
klust iespejams izteikt pirmas prognozes par iespé&jamajiem braucieniem nakotné. Nemot
véra, ka Rigas ka dominéjosa centra loma nemazinasies, ekonomiskas aktivitates un lidz ar to
art ETL blivums uz nosacitu teritorijas vienibu Riga ari nakotné saglabasies ievérojami augstaks
neka paréja Latvija. Aptaujas rezultati un nakotnes telpiska attistiba netiesi apliecina, ka
primari elektrouzlades infrastruktdra bUs jaattista tiesi Riga un tas tuvuma esosajos regionalas
vai vietéjas nozimes centros.
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25. attéls. Popularakie pasreizéjie un potencialie ETL braucienu marsruti uz TEN-T
celiem [13]

ETL lietotaju atbildes uz aptaujas jautajumu par potenciali vispieprasitakajiem marsrutiem uz
TEN-T celiem parada izteikti monocentrisku iesp&jamo braucienu virzienu (skatit 25. attélu).
Nemot véra, ka aptaujato ETL lietotaju skaits bija saméra neliels — 68 respondenti, ir faktiski
neiespéjami izdarit statistiski pamatotus secinajumus par likumsakaribam ETL lietoSana
telpiska skatijuma, 1pasi attieciba uz perspektivu. Paslaik ETL lietotaju 1patsvars vienkarsi ir
parak mazs, lai Jautu izdarit talejoSus secinajumus.

Nemot véra Rigas aglomeracijas milzigo ietekmi, monocentriskuma tendences ETL braucienu
marsrutos, iespéjams, saglabasies ari nakotné. Tirgum attistoties, mainisies ar1 ETL lietotaju
teritoriala izvietojuma modelis, paradoties ETL lietotajiem periferialos geografiskajos
regionos.

Nemot véra nakotné sagaidamo iedzivotaju izvietojuma modeli, var prognozét, ka kopuma
satiksmes intensitate ari nakotné saglabasies lidziga pasreizéjai, vairak mainisies absolitie
raditaji, mazak proporcijas marSrutu starpa. Tomeér nevar droSi prognozét, vai
monocentriskums satiksmes intensitaté saglabasies, un vai tas tiesiietekmeés ari ETL satiksmes
plismas, jo ETL lietotaju transportlidzeklu ekspluatacijas ieradumi var batiski maintties, vieglo
automobilu tirgh paradoties arvien vairak ETL.

Sledziens: Pasreizéjo ETL marsSrutu shéma vérojama ne tikai Rigas un Pierigas regiona
dominejosa loma, bet ari tas, ka pastav relativi mainigas transporta plismas, citos nacionalas
un regionalas nozimes attistibas centros un ap tiem. Pienemot, ka ETL satiksmes plismas var
atvasinat no kopé€jas autotransporta plismas, un nemot véra valsts telpiskas attistibas
prognozes, var secinat, ka, iespéjams, nakotnes ETL kustibas plismas tieksies Ilidzinaties
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visparigajam plismam, ar nosacijumu, ka tiek nodrosinats vienmerigs uzlades infrastruktiras
blivums.

Savukart infrastruktdras attistibas intensitatei, jeb uzlades staciju blivumam, ieskaitot lénas
uzlades stacijas ir jabat tiesi atkarigam no konkréto apvidu jeb ikdienas plismu intensitates
un ekonomisko aktivitasu norises salidzinosa blivuma. Tas nozimé, ka talaka ETL uzlades tikla
pilnveide, péc atro uzlades tikla izveidoSanas, atbilstosi citu valstu pieredzei, palielinoties ETL
skaitam, lokalaja (pilsétas, apdzivotas vietas) parklajuma nav nepiecieSams papildus liels
skaits atras uzlades iekartu, bet plass visur esos$s ETL uzlades tikls (I1dz 22 kW), kas nodrosSinatu
ETL iespéju veikt uzladi jebkura ETL apstadanas vietd (angliski — opportunity charging). Sadu
ETL uzlades staciju izblvi parasti nodroSina pasvaldiba kopa ar uznémeéjiem — veikaliem,
kafejnicam u.c. iestadém, kam ir izdevigi uzstadit lenas uzlades stacijas, lai piesaistitu ETL
lietotajus.
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4 Elektrotransportlidzek|u tehnisko parametru analize

ETL izmantoSanas veicinasanas procesa attistibu ietekmé gan pieejama uzlades staciju
infrastrukttra un tas tikla nodrosinatais pakalpojumu limenis, gan artizmantoto ETL tehniskie
parametri. ETL tehniskas konstrukcijas attistiba ir butisks to izmantoSanu veicinoss faktors.

4.1 Elektrotransportlidzeklu konstruktivo parametru analize

Analizes sadala veikta analize veikta, balstoties uz dazadiem pieejamiem resursiem attieciba
uz ETL raZotaju uzraditajiem tehniskajiem parametriem, kuri saititi ar ETL uzladi. lespéju
robezas analizétas jaunakas konstrukcijas. Analizé izmantotas galvenokart divas avotu grupas:

1. dileru sniegta informacija par elektromobilu specifikaciju;
2. dazadas preses relizés un citas datu kopnés atrodama informacija.

Par precizaku uzskatama dileru sniegta informacija, tomér ne vienmeér dileru sniegtajos datos
atrodama pilniga analizei nepiecieSama informacija, jo dileru informacija vairak orientéta uz
komforta, automobila Tpasibu un salona iekartojuma analzi, bet mazak uz konkrétu tehnisko
parametru izklastu.

Veicot analizi gratibas sagadaja ari tas, ka Latvija mazak izplatitiem transportlidzekliem ir grati
identificét, vai tas ir ETL, vai art PHEV (angliski — Plug in Hybrid Electric Vehicle), hibrids, kura
akumulatorus var uzladét no aréja stravas avota. Veicot analizi identificéts, ka dazas valstis ari
PHEV spékratus pieskaita ETL kategorijai, kas apgratina ETL salidzinasanu pa valstim.

Analize identificéti un analizéti 39 elektromobili. Pilna informacija par datu kopa ietverto ETL
tehniskajiem parametriem apkopota analizes atskaites pielikuma. Analizé izmantotas datu
kopas parametri:

1. akumulatoru baterijas ietilpiba, kWh;
2. nobraukums ar vienu uzladi, km;
3. iespéjamie uzlades veidi;

Kaut arT ETL tehnologiju izpétei pasaulé tiek téréeti lieli lidzekli, batiskas, |écienveidigas,
izmainas ETL izmantotajas tehnologijas pédéjos 3 gados nav identificétas.

Pamata veidi, kuri tiek piedavati ETL pilnigai uzladei, vai elektroenergijas papildinasanai ir
sadi:
1. ETL léna uzlade majas no mainstravas (turpmak — AC) vienfazes elektrotikla 2,3 kW,
10 A vai 3,6 kW, 16 A, vidéjais viena ETL akumulatoru baterijas uzlades ilgums 5 —
12 h;
2. ETL léna uzlade publiskas uzlades stacijas no mainstravas vienfazes elektrotikla
3,6 kW, 16 Avai 7,3 kW, 32 A, videjais viena ETL akumulatoru baterijas uzlades ilgums
3 — 8 h. Retak paredzéta uzlade no tris fazu mainstravas 32 A elektrotikla;
3. ETL atra lidzstravas (turpmak - DC) uzlade, parasti 40 — 55 kW, 400 V vidéjais viena ETL
akumulatoru baterijas uzlades ilgums 0,5 h.

44



Latvijas nacionala elektrotransportlidzek|u uzlades staciju tikla izveidoSanas analize

ETL raZotaju piedavato uzlades iespéjamo variantu sadalijums publiskajas uzlades stacijas
apkopots 26. attéla.
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26. attéls. ETL raZotaju piedavatie uzlades iesp&jamo variantu sadalljums

Vairumam (57,9% gadijumos) ETL tiek piedavats lietot 3,6 kW, 16 A pieslégums Iénai
akumulatoru bateriju uzladei. Savukart 28,9% gadijumos uzlade var notikt ar 6,6 — 7,4 kW,
32 A vienfazes uzlades iekartam, bet 15,8% ETL modeliem iespéjams uzladi veikt ar 22 kW,
32 A tris fazu uzlades iekartam (skatit 26. attélu).

Atra uzlade visbiezak ETL ar lidzstravas tipa pieslégumu tiek realizéta ar 40 — 55 kW, 480 V.
Pastav ari citas $o parametru modifikacijas. Atra uzlade ir iespéjama 50% no visiem
analizétajiem ETL modeliem (ieskaitot ETL, kas netiek piedavati Latvijas tirgt) (skattt analizes
atskaites pielikumu). Savukart Latvijas tirgl esoSiem modeliem atra uzlade ir iespéjama 90,8%
gadijumos.

Analhze ieklauto pilsétas ETL (Aixam, Renault Twizzy un tiem analogisku) nodroSinasana ar
uzlades iespéjam uz Latvijas regionalajiem celiem nav nepiecieSama, jo to izmantosanas
specifika piemeérota pilsétas un piepilsétas satiksmei, arpus pilsétas satiksmei tie nav
paredzeéti.

Balstoties uz iepriek$éjo analizi, planojot lokalos uzlades punktus nakosajos ETL uzlades tikla
paplasinasanas un modernizacijas posmos, gadijuma ja paradisies tendence pilsétas ETL plasai
izmantoS$anai, butu janem véra ari Iénas uzlades iespéjas, ka papildus opcija, vai vismaz
iespéja nodrosinat blakus papildus uzlades stavvietu ar Iénas uzlades elektropiesléegumu.

Slédziens: Atra uzlade, kura notiek ar lidzstravas tipa elektropieslégumu tiek realizéta ar
40 - 55 kW, 480 V. Latvijas tirgl esoSiem ETL atra uzlade ir iesp€jama 90,8% modeliem.

Nemot véra pétito ETL uzlades specifiku, veidojot atras ETL uzlades tiklu, uzlades stacijas
vajadzétu paredzét arl mainstravas 22 kW (Type 2) uzladi, kas nodroSinatu uzlades
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pakalpojumus visplasakajai ETL modelu gammai un piedavatu iespéjami piemérotako
pakalpojumu sabiedribai.

4.2 Elektrotransportlidzeklu akumulatoru bateriju ietilpibas analize

ETL akumulatoru ietilpiba ir parametrs, kas vistieSak raksturo potencialo ETL nobraukumu ar
vienu uzladi. lzmantojot mazas ietilpibas akumulatoru baterijas, var batiski samazinat ETL
kopéjo masu, konstrukcijas un ekspluatacijas (energijas patérinu) izmaksas. Gadijuma, ja ETL
tiek izmantots nelieliem nobraukumiem, nav nepiecieSamibas iegadaties ETL ar lielu
akumulatoru ietilpibu.

Mazas ietilpibas (Iidz 12 kWh) akumulatorus parasti izmanto ETL, kas ir ar nelielu masu un
paredzéti izmantosanai pilsétas, Sis grupas Ipatsvars ir neliels, 7.7% (skatit 27. attélu).

7,7

M| Llidz 12 kWh
M 13 Iidz 20 kWh
m 21 [idz 30 kWh
B virs 31 kWh

46,2

27. attéls. Globalaja tirgl pieejamo un tuvakaja nakotné planoto ETL procentualais
sadalijums péc akumulatoru ietilpibas

Akumulatoru ietilpibas grupa no 13 lidz 20 kWh ir 20,5% no pétitajiem ETL (skatit 27. attélu).
Vislielaka grupa ETL, 46,2%, tiek aprikoti ar akumulatoru ietilptbu no 21 lidz 30 kWh.
Padzilinati analizéjot So grupu, secinams, ka 88,9% ETL Saja grupa ir ar akumulatoru ietilpibu
no 21 lidz 25 kWh. Si ir visvairdk parstavéta ETL grupa, ar $o akumulatoru nodrosinot vidéjo
teorétisko nobraukumu 120 — 160 km (skatit analizes atskaites pielikumu).

Akumulatoru grupa virs 31 kWh ietilps 25,6% no pétitajiem ETL. Tie ir ETL raZotaji, kuri
orientéjas uz lieliem nobraukumiem ar vienu uzladi, tomér $ada veida palielinas to cena. Lai
varétu ETL pielagot klienta vélmém, pieméram, Tesla Motors razotaji piedava vienu un to pasu
modeli ar trim dazadam akumulatoru kapacitatem (60, 70, 85, 90 kWh), kas nosaka ari
konkreta ETL cenu. Piedavajums uzskatams par optimalu, jo pircéjam ir iesp€ja izvéleties ETL
atbilstosi konkréetiem ekspluatacijas apstakliem un nepiecieSamajam ikdienas nobraukumam
ar vienu uzladi.
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Péetijumos, kas veikti, lai noskaidrotu atras uzlades parametrus, apskatiti dazadi ETL un tajos
pielietotie uzlades standarti. Viena no pétijumiem izmantoti dati par 200 V Eaton DC atras
uzlades staciju, kas izmanto CHAdeMO uzlades standartu [24]. Pétijuma noskaidrots, ka
akumulatora baterijas uzladei Nissan Leaf gadijuma nepiecieSamas 32 minates, bet Mitsubishi
i-Miev gadijuma — 17 minUtes [24]. Attiecigi So ETL akumulatoru bateriju ietilpiba ir 24 kWh
un 16 kWh. Tadejadi ETL uzlades laiks ir atkarigs no to akumulatoru baterijas ietilpibas, lidzigi
ka tradicionala automobila uzpildes laiks ir atkarigs no degvielas tvertnes tilpuma.

Slédziens: Sobrid tirgl proporcionali visvairak ETL tiek piedavati ar akumulatoru ietilpibu no
21 Iidz 30 kWh. Atbilstosi pétijumiem, Sadu ETL bateriju uzlade atras uzlades stacija aiznem
aptuveni % stundu. Tas nozimé, ka visvairak izplatitos ETL, izmantojot atras uzlades stacijas,
iespéjams uzladeét salidzinosi neilga laika.

4.3 Akumulatoru uzlades standarti un to attistibas tendences

Eiropa Sobrid ir pieci izplatitakie uzlades standarti, no kuriem viens — parasta uzlade no 230V,
50 Hz kontakta nevar tikt uzskatita par pienemamu alternativu nacionala tikla stacijam.
Potenciali iespéjamie nacionala ETL uzlades tikla izmantojami standarti ir lidzstravas standarti
Combo2, CHAdeMO un Supercharger, un mainstravas standarts Type2.

4.3.1 CHAdeMO

CHAdeMO ir Japana izstradats ETL uzlades standarts, ko ieviesa CHAdeMO asociacija.
CHAdeMO asociaciju izveidoja The Tokyo Electric Power Company, Nissan, Mitsubishi un Fuji
Heavy Industries (Subaru razotajs). Toyota vélak pievienojas ka piekta kompanija. Tris no Siem
uznémumiem ir izstradajusi ETL uzlades standartu, kas izmanto TEPCO lidzstravas savienotaju
atrai uzladei, kas bazéts uz CAN protokolu.
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28. attéls. CHAdeMO standarta uzlades staciju izvietojums pasaulé [25]
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Sobrid $o standartu atbalsta vairaki razo$ana esosi ETL: Citroén C-ZERO, Citroén Berlingo EV,
Honda Fit EV, Kia Soul EV, Mazda Demio EV, Mitsubishi i MiEV, Mitsubishi Outlander P-HEV,
Nissan LEAF, Nissan e-NV200, Peugeot iOn, Peugeot Partner EV, Subaru Stella EV, Tesla Model
S, (izmantojot CHAdeMO pareju) Toyota eQ. Standarts paredz lidzstravas uzladi lidz 62,5 kW
un ir ieklauts IEC standartos ka /EC 62196 type 4. Uz 2016. gada aprili pasaulé ir uzstaditas
11291 CHAdeMO uzlades stacijas (skatit 28. attélu), tai skaita 6469 — Japana, 3028 — Eiropa,
1686 — ASV un 108 paréja pasaulé [25].

4.3.2 Combo2

Kombinéta uzlades sistéma (Combined Charging Sytem — CCS) tika izveidota ka ASV un Eiropas
atbilde Japanu hegemonijai ETL tirgh - septini auto razotaji (Audi, BMW, Daimler, Ford,
General Motors, Porsche un Volkswagen) 2012. gada vida vienojas, ka ieviesis $o uzlades
sistému savos ETL. Sis standarts tika oficidli nostiprinats Eiropa ar Direktivu 2014/94/ES par
alternativo degvielu infrastrukttras ievieSanu, nosakot, “lai nodroSinatu savstarpéju
savietojamibu, lieljaudas Ilidzstravas uzlades punktus elektrotransportlidzekliem apriko
vismaz ar kombinéto uzlades sistemu “Combo2” savienotajiem, kas aprakstiti standarta
EN62196-3" [26].

4.3.3 Supercharger

Supercharger ir Tesla Motors izveidots 480 V un 120 kW uzlades standarts [27], kuru izmanto
tikai Sis razotajs. Tesla Motors izstradatais Supercharger standarta pieslégums ir savietojams
ar CHAdeMO uzlades staciju izmantojot pareju [28]. Tesla plano pasi uzstadit Supercharger
stacijas Latvija [29].

4.3.4 Uzlades standartu attistiba nakotnée

Kaut ari Sobrid nobraukt vairak ka 300 km ar vienu uzladi iespéjams tikai ar ETL, ko piedava
Tesla Motors, jau Sobrid virkne citu automobilu raZotaju ir pazinojusi par Sadu modelu izstradi:
Chevrolet Volt, ko Eiropa ir planots tirgot ar nosaukumu Opel Ampera-E [30] ir paredzéts
320 km nobraukums [31].

Volkswagen ir pazinojis, ka 2016. gada rudent e-Golf tiks razots ar jaunu bateriju paku, kas tiks
palielinata Iidz 35,8 kWh un ta vareés tikt uzladéta ar maksimalo uzlades jaudu 120 kW. Tas
laus e-Golf ar vienu uzladi nobraukt 300 km (atbilstosi NEDC parbaudes metodologijai) [32].
Volkswagen informée, ka lidz 2020. gadam uzsaks elektrisko mikroautobusu BUDD-e razoSanu
ar 101 kWh bateriju un iespéjamo nobraukumu lidz 600 km [33].

PSA grupa, kura ietilpst Peugeot, Citroen un DS ir pazinojusi par jaunas ETL platformas izstradi
4 jauniem automobilu modeliem ar iespéjamo nobraukumu lidz 450 km ar vienu uzladi un |oti
atru uzladi 12 km/minaté [34]. Automobilu razotajs Ford ir apstiprinajis planus izstradat ETL
ar vismaz 300 km nobraukumu ar vienu uzladi [35].

Balstoties uz Sim tendencém ETL attistiba, secinams, ka esosais uzlades staciju jaudu limenis
ir nepietiekoSs. Tadel 2015. gada Vacija Audi, BMW, Daimler, Mennekes, Opel, Phoenix
Contact, Porsche, TUV Siid un Volkswagen dibinaja CharlN iniciativu (Charging Interface
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Initiative) ar mérki popularizét kombinéto uzlades sistemu. CharIN iniciativa paredz CCS
standartu paplasinat sakotnéji lidz 150 kW, péc tam lidz 350 kW, lai varétu nodrosinat
nakotné paredzamo ETL jaudu pieaugumu [36]. Tas rada iespé&ju batiski palielinat ETL bateriju
ietilpibu, butiski nepalielinot uzlades laiku, tada veida ETL padarot piemérotakus ikdienas
braucienu Tstenosanai.

2016. gada CharlIN iniciativai piebiedrojas ar1 Volvo [37] un Tesla Motors [38]. Nesen arl
Huyndai ir pazinojis, ka nakamaja modelr tiks izmantota 100 kW Combo2 uzlades sistéma tas
Huyndai lonig ASV tirgum domataja model, kas |aus uzladét 28 kWh bateriju 20 minatés [39].

Sobrid jau ir uzsakti pirmie projekti palielinato jaudu uzlades staciju tiklu izbGvei — pieméram,
Audi ir pazinojis par 150 kW staciju izbuvi lidz 2018. gadam e-tron quatro mode|u uzladei [40],
jau Sobrid ir uzsakta Eiropa vérienigaka Fast-E tikla uzblve Vacija un Belgija, kur hdz
2017.gadam ir paredzéts uzstadit 278 uzlades stacijas ar 150 - 350 kW
elektropiesléegumu [41]. Kaut ari Sobrid vél Sadas jaudas uzlades stacijas pardosana nav
pieejamas, tomér sadarbiba ar ETL uzlades tiklu operatoriem, vadosie uzlades staciju razotaji
ka ABB un Efacec jau veic jaunu produktu izstradi, lai lidz gada beigam piedavatu jau
atbilstosus produktus [42].

Reagéjot uz tirgl notiekoSo, 2016. gada 1.junija CHAdeMO pazinoja par ta izstradata
standarta papildinajumu, palielinot uzlades jaudu lidz 150 kW. Pirmas palielinatas jaudas
uzlades stacijas busot pieejamas tirgli 2017. gada. Papildus, lidz 2018. gadam tiks izvértéta
nepiecieSamiba péc 350 kW uzlades staciju nepiecieSamibu [43].

Sledziens: Veidojot ETL atras uzlades tiklu, japaredz abu uzlades standartu CHAdeMO un
Combo2 (CCS) izmantoSana. Pie tam Supercharger standartu var nodrosinat izmantojot pareju
uz CHAdeMO standartu.

Papildus Sobrid tirgl pieejamajiem ETL, janem véra Latvijas iedzivotaju pirktsp€ja un varbutéjs
lietoto ETL tirgus pieaugums.

Ta ka paredzams, ka akumulatoru bateriju ietilpiba nakotné palielinasies un planotie ETL
nobraukumi ar vienu uzladi bls salidzinosi lielaki, ka art CHAdeMO un CCS standartu
izstradataji paredz aizvien lielakas uzlades jaudas, lidz ar to, veidojot ETL uzlades tiklu, tas
batu japlano perspektiva:

1. jauzstada Sobrid tirgu pieejamas uzlades stacijas ar maksimali iespéjamo lielako
uzlades jaudu;

2. iespéju robezas japaredz Sim stacijam jaudas palielinasanu atbilstosi ETL akumulatoru
bateriju ietilpibas pieaugumam un uzlades iespéjam.

Publiski pieejamo uzlades tikla butiski ir nodrosinat lidzstravas uzladi, ko pamato uzlades
staciju tirgus un ETL tehnisko parametru attistiba. Uzstadot atras lidzstravas uzlades stacijas
tiks nodrosSinats, ka ETL akumulatoru baterijas tiek uzladétas atbilstosi tehniskajam iespéjam
péc iespéjas 1saka laika perioda.
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5 Planotais Latvijas elektrotransportlidzeklu atras uzlades tikls

Nodala apkopota informacija par planoto ETL atras uzlades tiklu uz TEN-T celiem, uzstadito
ETL uzlades staciju izmantoSanas analize un apkopots esosSo ETL lietotaju viedoklis par vinu
vélmeém attieciba uz turpmaku ETL uzlades infrastruktdras realizésanu Latvijas teritorija.

5.1 Uzstadito atras uzlades staciju lietojuma analize

Analizéjot Latvija uzstadito atras ETL uzlades staciju informaciju, vidéjais uzlades ilgums ir 23
mindtes un 6 sekundes (0:23:06) [21]. Datu kopa uzlades ilgumi varié no 4 minttém lidz 2
stundam un 5 mintatém. No datu kopas ieglto uzlazu ilguma sadalijums uzskatami paradits
histogramma (skattt 29. attélu)
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29. attéls. Latvija uzstaditas atras ETL uzlades stacijas izmantosanas ilguma
sadalijums [21]

No uzlazu ilguma histogrammas var secinat, ka visbiezak (25% gadijumu) novérotais uzlades
ilgums ir no 20 lidz 25 mindatém, Tsas uzlades (lidz 10 minGtém) novérotas 5% gadijumu.
Kumulativais sadalijums uzrada, ka 96% uzlazu ilgst lidz 35 minutem [21].

Kopéjais patérétais elektroenergijas daudzums vienas uzlades laika novérojams 74,1 kWh
liela amplitdda, sakot no 0,3 kWh un beidzot ar 74,4 kWh (uzlades ilgums 01:48:00) [21].
Vidéjais energijas patérins vienai uzladei ir 10,4 kWh [21]. Energijas patérins, kas lielaks par
24 kWh (parsniedz Nissan Leaf akumulatora baterijas kapacitati) fikséts tikai 3 gadijumos. Sie
gadijumi varétu attiekties uz ETL Tesla uzladi, bet tieSu pieradijumu Sim faktoram nav [21].

Slédziens: Atras uzlades stacijas darbiba nodrosina ETL lietotaju salidzino$i atru mobilitates
Spéju atjaunosanos (cita tipa uzlades stacijas Sadu iespéju nenodrosSina) samazinot ETL
dikstavi.
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5.2 Nacionala elektrotransportlidzeklu uzlades tikla attistiba

Latvija veikta pétijuma [13] ietvaros tika izraudzitas 55 uzlades staciju vietas. Izvélétais uzlades
staciju skaits un izvietojums nodroSina Elektromobilitates plana nepiecieSamo staciju
parklajumu uz TEN-T celiem, tad€jadi panakot staciju izvietojumu visa TEN-T ceu tikla 30 km
attaluma vienu no otras.
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30. attéls. ETL uzlades staciju potencialas uzstadisanas vietas uz TEN-T celiem [13]

Navaono

Salidzinajumam, Igaunija atras uzlades stacijas tika uzstaditas ne tikai uz TEN-T celiem, bet ari
uz regionus savienojosajiem celiem. Attalums starp uzlades punktiem Igaunija ir 40 — 60 km.
Igaunija kopuma ir uzstaditas 167 atras uzlades stacijas [44], no tam 102 ETL uzlades stacijas
atrodas pilsétas un 65 stacijas — uz apdzivotas vietas savienojoSiem celiem. Igaunija ETL atra
uzlades stacijas ir uzstaditas visas apdzivotas vietas ar iedzivotaju skaitu virs 5 000. Atras
uzlades stacijas uzstaditas vietas, kuras cilvéki apmeklé neatkarigi no nepiecieSamibas uzladét
ETL — lielveikali, degvielas uzpildes stacijas, pasts, bankas, autostavvietas.
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31. attéls. ETL atro uzlades staciju tikla parklajums Igaunija [44]

Uzlades staciju skaits Igaunijas lielakajas pilsétas un attiecigais iedzivotaju skaits uz vienu ETL

uzlades staciju ir paradits 5. tabula.
5. tabula. Atro ETL uzlades staciju skaits lielakajas Igaunijas pilsétas

Pilseta ledzivotaju skaits [45] Uzlades staciju skaits [44] Piezimes
Tartu 93687 (2016) 10 1 uzlades stacija uz 9 369 iedz.
Tallina 423420(2016) 29 1 uzlades stacija uz 14 600 iedz.
Pérnava 41170 (2015)[46] 5 1 uzlades stacija uz 8234 iedz.

Slédziens: AplUkojot ETL atro uzlades staciju potencialas uzstadiSsanas vietas (skatit
30. attélu), secinams, ka ETL uzlades tikls tikai uz TEN-T celiem nenodrosina vienmérigu

parklajumu visa Latvijas teritorija.
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5.3 Elektrotransportlidzek|u lietotaju aptaujas rezultati par vélamo uzlades tiklu

2016. gada marta analizes ietvaros tika veikta ETL lietotaju aptauja, lai noskaidrotu ETL
ladesanas paradumus, ka ari vélmes attieciba uz ETL uzlades infrastruktiru. Tika noskaidrots
(skatit 32. attélu), ka lielakajai dalai (61%) ETL lietotaju apmierina 8 — 10 stundu uzlade majas
(dz 3,3 kW uzlade), darba vieta parsvara lietotaji vélétos 2 — 4 stundu uzladi (6,6 — 10 kW
uzlade), savukart ETL lietotaji viennozimigi vélas publiskas uzlades stacijas, kas nodrosinatu,
ka uzlade aiznem péc iespéjas 1saku laiku (atras uzlades stacijas lldz 30 minttém).
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32. attéls. Aptaujas rezultati: VElamais ETL uzlades ilgums atkariba no uzlades stacijas tipa

Aptaujajot potencialos publisko uzlades staciju lietotajus, tiem vaicajot kada veida publiskas
uzlades stacijas bltu nepiecieSamas, absolitais vairakums (91%) sniedza atbildes, ka tam batu
jabat atras uzlades stacijam, ar uzlades ilgumu lidz 30 minatém (skattt 33. attélu).

m( Atras uzlades stacijas
(uzlades ilgums lidz
30 min)

ml Lénas uzlades stacijas
(uzlades ilgums 2-4
stundas)

33. attéls. Aptaujas rezultati: ETL lietotaju vélamie publisko uzlades staciju tipi

lepriek$s veikta pétijuma [47], aptaujajot ETL lietotajus 20 pasaules valstis, vidéji 50%
respondentu norada ka vissvarigako faktoru atras uzlades stacijas (péc neapmierinatibas
kritérija), savukart publiskas uzlades esamiba stavvietas péc vélmju kritérija ir vel
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svarigaka [47] (skatTt 34. attélu). leprieks veiktas aptaujas rezultati [47] uzrada, ka visparéja
ETL uzlades tikla esamiba ir absollGta nepiecieSamiba. Respondentu sniegtas atbildes bija
pilniba neatkarigas no ETL vidéja dienas nobraukuma. Butiskas ETL pirkuma dotacijas tika
novertétas ka pievilcigas, kombinacija zemakas dotacijas ar uzlades iekartu tikla esamibu
sniedza labakus rezultatus. Tam ir jakalpo ka sakuma noradém politikas veidotajiem un
praktikiem, lai uzlabotu valsts elektromobilitates veicinasanas programmas [47].
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34, attéls. ETL lietotaju apmierindtibas un neapmierinatibas raditaji elektromobilitates
atbalstam 20 pasaules valstis [23]

2015. gada veikta pétijuma par Latvijas ETL lietotaju ieradumiem, noskaidrots, ka Sobrid ETL
minimali tiek izmantots talakiem braucieniem (skatit 25. attéls. Popularakie pasreizéjie un
potencialie ETL braucienu marsruti uz TEN-T celiem [13]).
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35. attéls. Aptaujas rezultati: ETL lietotaju attieksme pret ETL iespé&jamo izmanto$anu
braucieniem virs 150 km ja Latvija bis izblvéta atras ETL uzlades infrastruktira
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Kaut gan atbilstosi ieprieks veiktiem pétijumiem braucieniem virs 150 km Sobrid tiek izmantoti
tikai 2% ETL, tomér, ja butu izbuvéets nacionalais ETL atras uzlades tikls, 91,3 % no ETL
lietotajiem izmantotu tos brauk$anai talos marsrutos (skatit 35. attélu).

Apkopojot ETL lietotaju vélmes attieciba uz vietam, kur vajadzétu atrasties ETL atras uzlades
stacijam, 80,7% no respondentiem ka vienu no iespéjam norada degvielas uzpildes stacijas,
kas sakrit ar citos pétijumos novéroto, papildus 75% noradijusi, ka lielveikalu teritorijas butu
atbilstosas atras uzlades staciju izvietoSanai, 38% respondentu par értam vietam atras uzlades
stacijam noradijusi kafejnicas un restoranus (skatit 36. attélu).
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—
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36. attéls. Aptaujas rezultati: ETL lietotaju viedoklis, kur potenciali vajadzétu atrasties ETL
atras uzlades stacijam

DegvielasPuzpildes@tacijas

Izvértéjot aptaujato atbildes janem veéra, ka ETL lietotajiem ir salidzinoSa maza pieredze atras
uzlades staciju ekspluatacija un viniem trukst informacijas par pakalpojuma specifiku
(pieméeram, par pakalpojuma cenu). Tas nozim€, ka aptauja iegltie rezultati, iespéjams,
neuzrada objektivas nakotnes prognozes un ETL lietotaju vélmes.

Slédziens: Latvija Sobrid ETL netiek izmantoti starpregionalajiem braucieniem, tomér ETL
lietotaji butu gatavi to darit, ja Latvija butu pieejams érts un vienmeérigs ETL uzlades staciju
parklajums. ETL lietotaju atbildes sakrit ar citur pasaulé veikto pétijumu rezultatiem, ka
vispareja publiskas atras uzlades infrastruktlras esamiba ir absollta nepiecieSamiba, un tas ir
viens no batiskajiem priekSnoteikumiem ETL pilnvertigai lietoSanai, ldzvertigi
tradicionalajiem iekSdedzes motoru transportlidzekliem.

55




Latvijas nacionala elektrotransportlidzek|u uzlades staciju tikla izveidoSanas analize

1. Analizé gutas atzinas sakrit ar citur pasaulé veikto pétijumu rezultatiem, ka visparéja
publiskas atras uzlades infrastruktiras esamiba ir absoltta nepiecieSamiba un tas ir viens
no butiskajiem priekSnoteikumiem ETL pilnvértigai lietoSanai lidzvertigi tradicionalajiem
iekSdedzes motoru transportlidzekliem. Tadél maksimala uzmaniba javeltt ETL uzlades
tikla izveides kritérijiem, jo Sobrid $is jomas tehnologijas — gan ETL, gan to aprikojums —
strauji attistas.

2. Latvija Sobrid ETL netiek izmantoti starpregionalajiem braucieniem, tomér ETL lietotaji
blGtu gatavi to darit, ja Latvija bltu pieejams érts un vienmeérigs ETL uzlades staciju
parklajums. ETL uzlades tikls tikai uz TEN-T celiem nenodroSina vienmérigu parklajumu
visa Latvijas teritorija. Tadél, lai garantétu ETL lietotajam iespéju nok]dt un atgriezties no
nacionalas vai regionalas nozimes attistibas centra, nepiecieSams izveidot ETL uzlades
stacijas ne tikai uz TEN-T celiem, bet ari katra no 30 nacionalas vai regionalas nozimes
attistibas centriem.

3. lzvertejot attalumus starp Latvijas nacionalas un regionalas nozimes attistibas centriem,
ka arT nemot véra iepriek$éjo secinajumu, ka uzlades stacijam jabat izvietotam katra no
Latvijas nacionalas vai regionalas nozimes attistibas centriem, attalumam starp ETL
uzlades stacijam uz minéto centru savienojosajiem regionalajiem celiem batu jablt
aptuveni 50 km.

4. Lai ETL akumulatoru baterijas uzladétu atbilstosi tehnologiskajam iespéjam péc iespéjas
1saka laika perioda, nepiecieSamas lielas jaudas lidzstravas uzlades stacijas. Latvijas tirgQ
esoSiem ETL atra lidzstravas uzlade ir iespéjama 90,8% modeliem.

5. Lai nodroSinatu atru ETL uzladi, értu un ETL lietotajiem pieejamu ETL uzlades tiklu,
japaredz lidzstravas uzlades standartu CHAdeMO un Combo2 (CCS) izmantoSana. Treso
izplatitako ldzstravas Supercharger standartu var nodrosSinat, izmantojot pareju uz
CHAdeMO standartu. Papildus lidzstravas uzlades iespé€jai, nepiecieSams paredzét ari
mainstravas 22 kW uzladi, lai nodrosSinatu faktiski jebkura ETL uzladi

6. Nakotné akumulatoru bateriju ietilpiba palielinasies un ETL nobraukumi ar vienu uzladi
bls garaki. Jau Sobrid CHAdeMO un Combo 2 (CCS) standartiem tiek izstradatas vismaz 2
reizes lielakas uzlades jaudas iespéjas. Tadel, veidojot ETL uzlades tiklu, ta pieslegumu
jaudas bitu japlano perspektiva, uzstadot Sobrid tirgli pieejamas uzlades stacijas ar
maksimali iespéjamo lielako uzlades jaudu, vienlaikus iespéju robezas paredzot Sim
stacijam jaudas palielinasanu.

7. Infrastruktdras attistibas intensitatei jeb uzlades staciju blivumam, ieskaitot lénas
uzlades stacijas, jabut tieSi atkarigai no konkréta apvidus transporta satiksmes
intensitates un ekonomisko aktivitasu norises salidzinosa blivuma. Tas nozime, ka péc
atro uzlades tikla izveidoSanas talaka ETL uzlades tikla pilnveidg, palielinoties ETL skaitam
un atbilstosi citu valstu pieredzei, lokalaja (pilsétas, apdzivotas vietas) uzlades tikla nav
nepiecieSams papildus liels skaits atras uzlades staciju, bet visaptveross uzlades iekartu
tikls, kas nodrosinatu iespéju veikt uzladi jebkura ETL apstasanas vieta (angliski —
opportunity charging). Sadu ETL uzlades staciju izbivi parasti nodrogina pasvaldiba kopa
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ar uznémejiem — veikaliem, kafejnicam u.tml. vietam, kuram ir izdevigi Sada veida
piesaistit klientus.
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7 PriekSlikumi elektrotransportlidzek|u uzlades tikla izveidoSanai

Pamatojoties uz ieprieks veikto pétijjumu rezultatiem, ETL lietotaju viedokli, ETL tehniskajiem
parametriem, Latvijas sociali-ekonomisko situaciju un tas prognozéjamo attistibu, tiek izvirziti
priekslikumi nepiecieSamajam izmainam ETL uzlades tikla kritérijiem:

1. ETL planota izmantoSanas aktivitate ir jasabalansé ar Latvijas regionalas attistibas
politiku un Latvijas apdzivotibas sistému, nodrosSinot sabiedribai nepiecieSamo
pakalpojumu pieejamibu;

2. planojot ETL izmantoSanas attistibu, janem véra ETL lietoSanas aktivitates limenis
lietoSanas un ladésanas paradumi,

3. ETL uzlades tikls veidojams atbilstoSi ETL konstrukciju un parametru tehniskajam
progresam un ETL tirgus stavoklim (ieskaitot ETL uzlades standartus);

4. ETL uzlades tikls ir viens no galvenajiem ETL izmantoS$anu veicinoS$ajiem apstakliem, ta
izstradé un izblveé janem véra ETL eso$o un potencialo lietotaju paradumi, viedoklis
un vélmes.

Lai nodrosSinatu nacionala limena ETL uzlades tikla atbilstibu Latvijas regionalas politikas
nosacijumiem, ETL tehniskiem parametriem un to attistibai, ka ari, lai nacionala lTmena ETL
uzlades tikla parklajums nodrosinatu ETL lietoSanas iespéjas visa Latvija un [idz ar to efektivu
ETLizmantoS$anu, atras uzlades staciju (jauda vismaz 50 kW) izvietojumam un skaitam jaatbilst
sadiem kritérijiem:
1. Uz TEN-T celiem — attalums starp stacijam 30 £ 10 km; ETL uzlades stacijas ieteicams
uzstadtt apdzivotajas vietas, pat ja tas neatrodas cela tiesa tuvuma.
2. Uz TEN-T celus savienojoSiem regionalajiem celiem — attalums starp stacijam
50 £ 10 km. ETL uzlades stacijas ieteicams uzstadit apdzivotajas vietas (tad pielaujama
pielaide + 25 km).
3. Pilseétas un apdzivotas vietas ar iedzivotaju skaitu:
a. no 5000 Iidz 10 000 — 1 uzlades stacija;
b. no 10000 Ilidz 60 000 — 1 uzlades stacija uz katriem 10 000 iedzivotajiem;
c. no 60 000 Iidz 100 000 — 1 uzlades stacija uz katriem 15 000 iedzivotajiem;
d. virs 100 000 — 1 uzlades stacija uz katriem 25 000 iedzivotajiem.

Izvietojot uzlades stacijas atbilstosi izstradatajiem uzstadiSanas kritérijiem, nacionala [ilmena
ETL uzlades tikla kopa nepiecieSamas aptuveni 150 [idzstravas atras uzlades stacijas.
Potenciali iespéjamais Latvijas nacionalais ETL atras uzlades tikla geografiskais izvietojums péc
Elektromobilitates plana 2. kartas realizacijas uzradits 37. attéla. Karté ETL uzlades staciju
geografiskais novietojums attélots simboliski, nenoradot konkrétu ETL uzlades staciju skaitu
katra atseviska apdzivota vieta.

ETL uzlades staciju skaits Latvijas pilsétas un apdzivotas vietas atbilstosi iedzivotaju skaita
kritérijiem sarindots 6. tabula.
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6. tabula. ETL uzlades staciju skaits atbilstosi iedzivotaju skaita kritérijiem

ETL uzlades staciju skaits

Apdzivotas vietas vai pilsétas G o .
P P atbilstosi iedzivotaju skaita

ledzivot3ju skaits

- kritérijiem

1 Riga 641 007* 25
2 Daugavpils 86 435* 6
3 Liepaja 71 125% 5
4 Jelgava 57 180* 5
5 Jarmala 49 646* 5
6 Ventspils 36 274* 4
7 Rézekne 29 317* 3
8 Ogre 24 322%* 2
9 Valmiera 23 432%* 2
10 Jékabpils 23 019* 2
11 Tukums 17 563* 2
12 Salaspils 16 734* 2
13 Cesis 15 666* 2
14 Kuldiga 11 206* 1
15 Sigulda 11 200* 1
16 Marupe 11 130** 1
17 Saldus 10771* 1
18 Talsi 9712* 1
19 Dobele 9 710%* 1
20 Bauska 9061* 1
21 Ludza 8 349* 1
22 Kraslava 8 300* 1
23 Gulbene 7 843* 1
24 Limbazi 7 515* 1
25 Madona 7 511* 1
26 Livani 7 470* 1
27 Aizkraukle 7 315* 1
28 Allksne 7 295* 1
29 Preili 6 729* 1
30 Balvi 6 659* 1
31 Ikskile 6 508* 1
32 BaloZi 6 246* 1
33 Adazi 6 103** 1
34 Lielvarde 6 089* 1
35 lecava 5773** 1
36 Kekava 5 747** 1
37 Smiltene 5416* 1

Kopa: 89

Piezimes: * - Centralas statistikas parvaldes dati [48]; ** - Latvijas geotelpiskas informacijas agentiras dati [49].
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Atbilstosi izstradatajiem ETL atras uzlades staciju uzstadiSanas kritérijiem Elektromobilitates
plana ieteicams korigéet:

1. Nacionala I'mena elektrouzlades staciju tikla izvietojuma vadlinijas un tehniskos
standartus, nosakot:

a. uzlades stacijas uzstadisanas vietas uz TEN-T celiem, nacionalas un regionalas
nozimes attistibas centros un uz tos savienojoSiem regionalajiem celiem;

b. pilsétas un apdzivotas vietas noteikto uzlades staciju skaita kritérijus atkariba
no iedzivotaju skaita tajas;

c. uzlades staciju veidu — tikai lidzstravas atras uzlades stacijas ar iespéju
nodrosinat art mainstravas uzladi;

d. [Iidzstravas uzlades stacijas jaudu — lidzstravai virs 50 kW un mainstravai lidz
22 kW.

2. Noteikto ETL nacionala limena infrastrukttras uzlades staciju skaitu no 235 uz 150, jo
lielakas jaudas uzlades stacijas nodroSina daudz atraku ETL akumulatoru bateriju
uzladi, neka iepriek$ planotas jaudas uzlades stacijas, tadéjadi nodroSinot katram
individualam ETL uzlades tikla lietotajam augstaka kvalitates lilmena pakalpojumu
(batiski atraka ETL mobilitates atjaunosana), kas ir nacionala I[Tmena ETL uzlades tikla
galvenais mérkis. Vienlaicigi tiek paaugstinata nacionala lmena ETL uzlades sistémas
kopé€ja efektivitate (palielinats mobilitati atjaunojoSo ETL skaits noteikta laika vieniba).

Ta ka Latvijas nacionala limena ETL uzlades tikla izveidoSanai paredzéts lidzfinansejums
Eiropas Savienibas struktirfondu un Kohézijas fonda 2014. — 2020. gada planoSanas perioda,
nepiecieSams veikt grozijumus Darbibas programmas "lzaugsme un nodarbinatiba" 4.4.1.
specifiska atbalsta mérka: "Attistit ETL uzlades infrastruktlru Latvija" iznakuma raditaja —
"uzstadito uzlades staciju skaits 235" [50], nosakot jaunu iznakuma raditaju — "uzstadtto
uzlades staciju skaits: 150", paredzot uzstadit tikai lidzstravas atras uzlades stacijas, tadéejadi
nemainot pieskirto finans€jumu, to investéjot efektivak, progresivak un inovativak.

Lai nodrosSinatu ETL uzlades tikla ilgstoSas izmantoSanas iesp€jas un savietojamibu ar liela
nobraukuma ETL, kuru razoSana varetu tikt uzsakta 2017. — 2020. gad3, ir japlano, ka dala no
atras uzlades stacijam nakotné bus japarveido par seviski lielas jaudas uzlades stacijam
(150 kW — 350 kW). lzvéloties atras uzlades staciju atrasanas vietas, ir janem véra iespéjas
nakotné palielinat uzlades jaudas. 1pasi lielas jaudas ETL uzlades staciju izvietojums japlano
regionalas nozimes attistibas centros ar attalumu starp stacijam 100 — 150 km.

Konkrétu ETL atras uzlades staciju izvietoSanas vietu noteikSanai apdzivotas vietas un uz
regionalajiem celiem javeic atsevisks pétijums. Pétijuma butu jaizverté gan potencialo uzlades
staciju atrasanas vietas, gan pieejamas elektriskas jaudas, gan izblves izmaksas, ka art ETL
lietoSanas intensitate, pieméram, atbilstosi biezak 1stenotie marsruti, ETL skaits regiona.
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Pielikums: Elektrotransportlidzek|u razotaju piedavatas uzlades sistéemas

Pielikuma uzraditie dati apkopoti no dazadiem informacijas avotiem, t.sk. automobilu razotaju dotas tehniskas informacijas un preses relizem.

Izmantotie apziméjumi nobraukumam: (E) — nobraukums ieglts aprékinot péc Latvijas aptaujas datu koeficientiem; (A) — vidéjais nobraukums
péc Latvijas ETL lietotaju aptaujas datiem; (TD) — nobraukums péc tehniskaja literatlra atrodamajiem datiem cela izméginajumos.

Automobila

Motora

AKB ietilpiba,

Nobraukums ar vienu uzladi, km

lespéjamie uzlades veidi

RaZotajs . kWh, spriegums, a P
IR Ik L v Pec tehn. Latvija, ziema | oLU0a . s
datiem vasara \ETL N {EVE] Lidzstrava
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
22 kW (3 fazes, 32 A; 1
115 (TD) 111 170 (TD) faze, 32 A); atra -
1 Renault Zoe 65 22 kWh, 400 V 180 () 140 (E) 43 KW(3 fazes, 63 A);
Type 2
22 kW (3 fazes, 32 A; 1
faze, 32 A); atra -
2 Renault Kangoo 44 22 kWh 170 105 (E) 133 (E) 43 KW (3 fazes, 63 A);
Type 1
3 | Renault Fluence 70 22 kWh 185 114 (E) 145() | Atra43kw(3fazes, 63
A); Type 1
. 66 (TD); 69(TD); 3,5 kW; 16 A;
4 R I T 1 .1 kWh
enault wizy 3 6 90 56 (E) 70 (E) Schuko
. . 3,6 kW, 6,6 kW; 230 V; 44 kW; 480 V;
5 Nissan Leaf 80 24 vai 30kWh 135 92 (A) 128 (A) Type 1 CHAdeMO
50 kW; 400 V;
. 2 . ’ ’
6 Nissan e-nv200 80 24kWh 170 78 (A) 101 (A) 6’6_:_<://g;31 A CHAdeMO

66




Latvijas nacionala elektrotransportlidzek|u uzlades staciju tikla izveidoSanas analize

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
7 | Volkswagen up! 60 vai 82 18.7kW 160 80 —6;2((/1)(TD) 109 (A) 36 l}\\//vp;ezgo v; 22 KW — 43 kW; COMBO 2
8 BMW 13 125 22kWh 160-190 86 (A) 119 (A) 2,7 kW, %Ifjp';\/\;' 74 kW; 50 kw; COMBO2
60
! Type 2 connector
70, 390, . Virs 140 Mennex 400 V; 120 kW - Tesla
9 TESLA Model S 568 Virs 140 (A) . _ e Supercharger (CHAdeMO -
85, 426 (A) Universals mobilais . . -
konektors 3 pins, 32 A izmantojot pareju)
90kWh )
193 vai
10 Tesla |V|Ode| X 75-90 kWh 400 247 (E) 312 (E) Type 2 connector
359 120 kW - Tesla
mennex 400 V;
Universals mobil'ais Supercharger (CHAdeMO
11 Tesla Model 3 150 48 kWh 320 198 (E) 250 (E) konektors 3 pins; 32 A izmantojot pareju)
. 3,6 kW;
12 | THINK CITY City 34-39 23-24 kWh 161 100 (E) 126 (E)
Schuko
3,6 kW; 240 V; 44 kW; 480V,
13 | MITSUBISHI I-MIEV 47 16 kWh 160 99 (E) 125 (E) Type 1 CHAdEMO
14 FIAT FIORINO 30-56 23 kWh 100 62 (E) 78 (E) 100 A; 380V,
Electrico Type 1
3,7 kW;
15 | CITROEN BERLINGO 28 95 59 (E) 74 (E) Type 1 CHAdeMO
3,6 kW; 240 V; 44 kW; 480V,
16 | CITROEN C-ZERO 47 16 kWh 160 99 (E) 125 (E) Type 1 CHAdEMO
3,6 kW; 240V; 44 KW; 480 V;
17 Peugeot I0On 47 16 kWh 160 99 (E) 125 (E) Type 1 CHAdeMO
6,6 kW; 240 V; 44 kKW; 480 V;
18 KIA SOUL 81.4 27 kWh 150 93 (E) 117 (E) Type 1 CHAdeMO
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1,8 kW, 2,7 kW — 1 faze,
19 | TAZZARI 15 130-170 93 (E) 117 (E) 220V; 3 fazes, 380 V;
ZERO
Schuko
185 vai
20 TESLA ROADSTER 215 53 kWh 393 243 (E) 347 (E) 16,8 kW; 70 A; 240V
3,6 kW, 6,6 kW, 7,2 kW;
21 | Volkswagen e-Golf 85 24.2 kWh 125 140 (A) 110 (A) 220V; COMBO 2
Type 2
22 Ford Focus 107 23 kwh 122 76 (E) 95 (E) 6,6 kW; 230 V;
Electric Type 1
23 Fiat 500 E 83 24 kWh 130-160 90 (E) 113 (E) 6,6 kW; 230 V;
Type 1
24 Peugeot Partner 49 22kWh 120 74 (E) 94 (E) 3,6 I'(I'\;//\gezio Vi CHAdeMO
. —_ Minicab - 3,6 kW; 240 V; 44 kW; 480 V;
25 | Mitshubishi Mioy 47 16kWh 100 62 (E) 78 (E) Type 1 CHAdEMO
26 Honda Fit EV 92 20 kWh 132 81 (E) 103 (E) 6,6 '%//\gezi’o Vi CHAdeMO
. 3,6 kW; 230 V; 44 kW; 480 V;
27 Mazda Demio EV 75 20 kWh 200 124 (E) 156 (E) Type 1 CHAdeMO
3,6 kW; 230 V; 44 kW; 480 V;
28 Toyota eQ 47 12 kWh 85 53 (E) 66 (E) Type 1 CHAdeMO
. —_ 50 kW; 480 V;
29 Nissan Infiniti LE 100 24 kWh 160 99 (E) 125 (E) 3,6 kW, 6,6 kW; 230 V CHAJEMO
30 Audi A3 e-tron 26.5 kWh 148 92 (E) 116 (E) 3,6 kW, 6,6 kW; 230V
Type 2
31 Volvo C30 82 24 kWh 150 93 (E) 117 (E) 3,6 kW; 230 V
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32 | Mercedes B-class 100 36 kWh 200 124 () 156 (E) 3,6 kW; 230V;
electric Type 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
33 | Chevrolet Spark EV 97 21.3kWh 132 82 (E) 103 (E) 3,6 '}‘;\g:i’o Vi COMBO 1
34 | Smarty China 8.5 lidz 49kWh 140 87 (E) 109 (E) 3,6 kW; 230 V;
35 | Lightning GT 150 * 2 22 kWh 250 155 (E) 195 (E) 9 kW; 32 A
. 16.5 (17.6) 3,3 kW; 16 A;
36 Smart ED 20 vai 55 KWh 135 84 (E) 105 (E) Type 2
SLS AMG
37 | Mercedes ANV 392 48 -60kWh 250 155 (E) 195 (E) 3,6 kW; 230 V 44 KW; 480 V
Electric Drive
38 | Aixam Electric 8 10kWh 65 40 (E) 51 (E) 3,3kW; 16 A;
Schuko
3,3kW; 16 A;
39 |  Buddy Electro 13 60-120 56 (E) 70 (E) bk
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